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Unidad Curricular: Quimica Inorganica

Fecha de elaboracién: Marzo de 2012

Semestre: Primer semestre

Nivel: Licenciatura

Colegio: Ciencia y Tecnologia

Plan de Estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Gendmicas, Licenciatura en Nutricién y Salud
Caracter de la unidad curricular: Indispensable

Modalidad: Curso-Laboratorio

Horas Semana/Semestre:
Con docente: Teoricas (3h/48h) Practicas (3h/48h)
Auténomas:(3h/48h)

Asignaturas previas recomendadas: Introduccién a las Ciencias de la Vida
Asignaturas posteriores: Biologia Celular | y Bioquimica |

Requerimientos para cursar la unidad curricular:
El estudiante debera contar con conocimientos basicos sobre quimica inorganica

Perfil deseable del profesor:
Ing. Bioguimico, Ing. Biotecnélogo, QFB, Ql, QBP o areas afines con experiencia en docencia e investigacion.
Preferentemente maestria o doctorado en un area afin.

Academia Responsable:
Academia de Biologia Humana/Ciencias Gendmicas

Disefiador(es) del Programa:
José Alberto Mendoza Espinoza-Academia de Biologia Humana
Martha Yocupicio Monroy-Academia de Gendmicas

Introduccion:

El curso de Quimica Inorganica es una introducciéon a los principios basicos de la quimica general con un
enfoque que ayudara al estudiante a comprender los fundamentos relacionados con la vida y su interaccion con
el medio ambiente.

Este curso da inicio con el tema de enlaces quimicos, que ayudaran al estudiante a comprender el modelo
atomico moderno y los diferentes mecanismos que tienen lugar cuando ocurre un cambio quimico, entre ellos la
formacion de los diferentes enlaces quimicos, que hacen posible la existencia de gran numero de sustancias y
la reaccion de unas con otras para obtener nuevas sustancias con caracteristicas totalmente diferentes.
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La nomenclatura de la quimica inorganica es importante porque una cantidad considerable de compuestos en
forma de sales y metales traza, se encuentran de manera natural y recurrente en la biologia humana y vegetal
En las unidades de agua y soluciones se analizaran las condiciones necesarias para que se lleven a cabo las
reacciones quimicas. De esta manera el objetivo del curso proporciona las bases generales de los aspectos
quimicos a los estudiantes, de primer semestre, ya que lo necesitaran para entender parte de los cursos
posteriores.

Evaluacion de aprendizajes:

Se realizaran informes parciales del trabajo semestral y exdmenes de diagndstico, formativos y entrega de
reportes técnicos para la parte experimental del curso, con lo cual en suma se obtiene el 60% de la calificacion
total y el examen de certificacion valiendo el restante 40% de la calificacion final.

CONTENIDOS Y PROPOSITOS

Propésitos Generales: el estudiante analizard los conceptos generales de la quimica para interpretar el
comportamiento de la materia y su estructura, asi como los mecanismos mediante los cuales la materia se
transforma, y establecera la relacidon que existe entre la estructura y las propiedades de la materia. Ademas el
estudiante utilizara los conocimientos de la quimica para construir las estructuras de sustancias tanto organicas
como inorganicas, asi como su comportamiento quimico y fisico, para asi establecer relaciones entre los
comportamientos y funciones bioldgicas de los seres vivos.

Unidad I. Origen de los elementos y enlaces quimicos

Propdsito: El estudiante adquiriré los comocimientos acerca del origen de los elementos y los enlaces quimicos.

1.1 Definicién de quimica y su importancia en las areas de la salud

1.2 Origen de los elementos quimicos

1.3 El atomo, particulas fundamentales y configuracion electrénica

1.4 Antecedentes y diferencias entre los compuestos inorganicos y organicos (origen del universo y de la vida
en el planeta).

1.5 Propiedades de la tabla periédica

1.6 Principales elementos indispensables para la vida ( Ca®*, Na*, K" y CI)

1.7 Enlace quimico

1.8 Estructuras de Lewis y regla del octeto

1.9 Enlaces idnicos y sus principales caracteristicas.

1.10 Enlaces covalentes no polares, polares y sus principales caracteristicas

Unidad Il. Nomenclatura inorganica

Propésito: El estudiante conocera las bases de la nomenclatura inorgéanica.

2.1 Sales, caracteristicas generales y nomenclatura

2.2 Oxidos y Anhidridos, caracteristicas generales y nomenclatura

2.3 Acidos, caracteristicas generales y nomenclatura (Binarios y Ternarios)

2.4 Bases, caracteristicas generales y nomenclatura

2.5 Teoria de la expansién del octeto y Compuestos de Coordinacién (caracteristicas generales)

Unidad lll. Estequiometria.
Objetivo: El estudiante adquiriré los conocimientos y habilidades para realizar caculos estequimétrico basicos
mediante diferentes estrategias.
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3.1. Introduccién

3.2. Balancear una ecuacion quimica

3.3. Relaciones estequiométricas y calculos con estequiometria
3.4. Reactivo limitante y reactivo en exceso.

3.5. Rendimiento de reaccion.

Unidad IV. Agua y soluciones

Propdosito: El estudiante conocera la estrutura y las propiedades del agua asi como los principios basicos acerca

de la preparacion de soluciones.

4.1 Estructura de la molécula del agua y formacion de puentes de hidrogeno

4.2 Propiedades del agua asociadas a puentes de hidrégeno (punto de ebullicion, punto de fusién, densidad,
poder disolvente, calor especifico)

4.3 Caracteristicas de las soluciones, coloides y suspensiones (tamafio de particula, transparencia, tipo de

movimiento de las particulas, efecto Tyndall)

4.4 Soluciones (Definiciones de soluto, solvente y solubilidad, soluciones valoradas y no valoradas)

4.5 Preparacion de soluciones (M, m, N, F; % porcentual, ppm)

4.6 Soluciones isotonicas, hipotdnicas e hipertdnicas

4.7 Soluciones buffer y su efecto (acido carbonico-ion bicarbonato)

Unidad V. Reacciones

Propésito: El estudiante conocera la clasificacion de las reacciones quimicas asi cmo los métodos de balanceo
de éstas.

5.1 Clasificacion de reacciones quimicas (combustién, éxido-reduccion y neutralizacion)

5.2 Balanceo de reacciones quimicas por método de tanteo y oxido-reduccion

Unidad VI. La quimica inorganica en la vida.

Propdsito: El estudiante conocera algunos de los principales ejemplos en los que la quimica inorganica tiene
relacion con las ciencias de la vida.

6.1 introduccién

6.2. Algunos ejemplos selectos.

Temario del Laboratorio
Propdsito: Aplicar de manera practica los conocimientos teéricos adquiridos.

Indice de practicas:

Practica 1. Manejo del pH

Practica 2. Creacion de modelos moleculares
Practica 3. Obtencion de hidrégeno.
Practicas 4. Preparacion de soluciones.
Practicas 5. Preparacion de buffer.

Metodologia:

Curso teodrico-practico

Exposicion de temas tedricos por el profesor, con demostracion en catedra por parte del estudiante cuando se
requiera. Trabajo en equipos de 3 a 4 estudiantes para la realizacion de la parte experimental en el laboratorio,
asi como entrega de reportes técnicos.
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Estrategias de ensefanza-aprendizaje. Esta planteado que la unidad curricular se imparta en la modalidad
tedrico-practica, con una duracion de 16 semanas. Las sesiones tedricas seran 2 veces por semana con una
duracion individual de 1.5h, mientras que las practicas seran dos sesiones consecutivas una vez por semana
con una duracion total de 3h. El estudiante debera dedicar un promedio de 3h semanales de estudio autbnomas
para realizar tareas y los reportes de las practicas de laboratorio.

Bibliografia Basica:

« Chang, R. Principios Esenciales de Quimica General, Cuarta edicion, McGraw-Hill, Madrid, 2006.

s Atkins, p.; jones L. Principios de Quimica (Los caminos del descubrimiento). , Ed. Médica
Panamericana, Buenos Aires, 2006.

s Mahan, B.M.; Myers, R.J. Quimica. Un Curso Interuniversitario, Addison-Wesley Iberoamericana,
México, 1990.

s Masterton, W.L.; Hurley, C.N. Quimica: Principios y Reacciones, Thomson Paraninfo, Espafia, 2003.

¢ Ruiz A., Pozas A, Lépez J., Gonzalez M.D. Quimica General, McGraw-Hill, 1994.

Complementaria:
Articulos originales de revistas cientificas.

Bibliografia para el profesor:
s Chang, R. Principios Esenciales de Quimica General, Cuarta ediciéon, McGraw-Hill, Madrid, 2006.
s Atkins, p.; jones L. Principios de Quimica (Los caminos del descubrimiento). , Ed. Médica
Panamericana, Buenos Aires, 2006.
s Mahan, B.M.; Myers, R.J. Quimica. Un Curso Interuniversitario, Addison-Wesley Iberoamericana,
México, 1990.
s Masterton, W.L.; Hurley, C.N. Quimica: Principios y Reacciones, Thomson Paraninfo, Espafia, 2003.
¢ Ruiz A., Pozas A, Lépez J., Gonzalez M.D. Quimica General, McGraw-Hill,
Otros recursos didacticos:
Empleo de programas de computacién que permitan hacer simulaciones quimicas.

Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular:
Para la imparticion de las clases tedricas se requiere de un aula con capacidad para 25 estudiantes, equipada

con proyector digital (cafion) y pantalla de proyeccion.

Para las sesiones de laboratorio se requiere de un aula-laboratorio equipada con mesas de laboratorio con
terminales de gas y tarja, equipo y materiales para el desarrollo de las practicas de laboratorio sugeridas.
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