LICENCIATURA! ProTeECCION CiviL Y GESTION DE RIESGOS

ProtocoLo Procrama DE Estubios

Plan de estudios del que forma parte: Licenciatura Proteccion Civil y Gestion de Riesgos

ProGRramA DE EsTubios: BIoESTADISTICA
Nombre completo de acuerdo con el Plan de Estudios

Elaborada marzo/2011

Nivel: Licenciatura

Ciclo Basico

Colegio de Ciencias y Humanidades

Caracter: Indispensable

Modalidad: curso taller

Horas de estudio al semestre (16 semanas)

Con docente teodricas 1.5

Practicas 3

Carga horaria semanal: 4.5 hrs

Carga horaria semestral: 72 hrs

Requisitos para cursar: Haber aprobado los médulos A, B y C de matematicas del ciclo
de integracion, Certificacién favorable de los cursos: Fisica, Algebra y Geometria Analitica. Analisis
critico de la informacién, calculos aritméticos, operaciones algebraicas, elaboraciéon de graficas,
graficacion de funciones, analisis, resumen vy sintesis de informacién, identificacién vy
contextualizacion de resultados, estudio y trabajo autbnomo y en equipo, redaccion, argumentacion
y expresion oral y busqueda y seleccion de informacion relevante.

Materias anteriores y posteriores:

Numero de estudiante: minimo 5 maximo 30

PRESENTACION

El curso de Bioestadistica prepara al estudiante para el abordaje critico y sistematico de
investigaciones en el campo de la salud, guiado por el docente en la elaboracion del disefo y
ejecucion de una investigacion en el campo de la salud, en la aplicaciéon correcta de la
Bioestadistica y la Metodologia de Investigacion Cuantitativa para la obtencion de resultados
confiables que permitan el conocimiento, entendimiento y compresion del tema de investigacion.
Un aspecto de mayor importancia en el desarrollo del curso es el énfasis en la utilidad e
interpretacion de los resultados de los analisis estadisticos.

Propésitos generales
El estudiante aplicara correctamente la metodologia de investigacion cuantitativa
incluyente de la estadistica, para el disefio y ejecucion de investigaciones de los

fenédmenos y procesos que inciden sobre la salud.

El estudiante interpretara correctamente los resultados obtenidos de investigaciones sobre
la salud en el contexto de los fendmenos y procesos de incidencia sobre la salud.

El estudiante utilizara el enfoque estadistico para disefar y ejecutar investigaciones en
salud.

Academia responsable del programa: Biologia Humana, Colegio de Ciencia y Tecnologia
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Disefadores: Dr. Arturo Barron Gonzalez y M. en C. Ernesto Bravo Nuiez. Academia de
Biologia Humana

CONTENIDO
Nombre del programa de estudios: Bioestadistica

Parte 1: Metodologia de la investigacion y conceptos basicos de Bioestadistica
Unidad 1. La investigacion cuantitativa y conceptos basicos de Bioestadistica
Propédsitos. Que el estudiante:
Aplique el disefio de investigaciones cuantitativas en el campo de la salud.
Comprenda y utilice correctamente los conceptos basicos de la Bioestadistica.
Elabore bases de datos para el analisis estadistico de la informacion obtenida para sus
trabajos de investigacion.
Temas y subtemas
El protocolo de investigacion cuantitativa.
1.2.- Caracteristicas y delimitacion del universo de estudio: aleatoriedad y procesos
bioldgicos en la salud. Censo, poblacién y muestra. Inferencia y descripcion.
Parametros y estadisticos.
1.3.- Tipos de variables. Nominal, ordinal, de intervalo y de razén.
1.4.- Tipos de datos. Cualitativos, cuantitativos, discretos y continuos.
1.5.- Las bases de datos. Elaboracion y calidad de la base de datos y su impacto en la
investigacion.
Parte Il: Muestreo y estadistica descriptiva
Unidad 2. Conceptos basicos de muestreo
Propésitos. Que el estudiante:
Comprenda la importancia del muestreo en la investigacion cuantitativa.
Entienda los conceptos basicos de los diferentes tipos de muestreo y su aplicacion
Comprenda los conceptos y requerimientos para la aplicacion del muestro aleatorio simple
(MAS).
Utilizara correctamente los procedimientos requeridos para la aplicacion del muestro aleatorio
simple.
Temas y subtemas
2.1.- El muestro aleatorio simple como modelo del proceso de muestreo.
2.2.- El marco de muestreo.
2.3.- Determinacioén del tamafo de muestra para calcular la media.
2.4 .- Seleccion aleatoria o a juicio de los elementos a muestrear. Tabla de numeros
aleatorios.

Unidad 3. Analisis descriptivo de la informacién: tabulacién y visualizacion
Propésitos. Que el estudiante:
+ Elabore e interprete correctamente representaciones tabulares y visuales.
+ Seleccione las mejores formas de representar visualmente la informacion.
Temas y subtemas
3.1.- Tabla de frecuencias no agrupadas.
3.2.- Tabla de frecuencias agrupadas.
3.3.- Graficas: el histograma, el poligono de frecuencias relativas y las graficas de barras.

Unidad 4. Analisis descriptivo de la informaciéon: medidas de tendencia central, variabilidad
y localizacidén
Propédsitos. Que el estudiante:
Aplique e interprete correctamente las medidas de tendencia central, variabilidad y
localizacion.
Seleccione las medidas de tendencia central, variabilidad y localizacién mas adecuadas de
acuerdo a los objetivos del analisis estadistico.
Temas y subtemas
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4.1.- Aplicacion de las medidas de tendencia central en conjuntos de datos.
4.1.1.- La media aritmética, la mediana y la moda.
4.1.2.- Intervalo de confianza para la media.
4.2.- Aplicacion de las medidas de variabilidad en conjuntos de datos.
4.2 .1.- La variabilidad biologica de las poblaciones humanas en la promocion de la
salud.
4.2.2.- El rango, la varianza, la desviacion estandar y el coeficiente de variacion. El
caso de la desviacion estandar = 0.
4.2.3.- Comprension e interpretacion de la desviacion estandar para conjuntos de datos.
4.3.- El sesgo y la curtosis
4.4.- Aplicacion de las medidas de posicion relativa en conjuntos de datos.
4.4 1.- Cuartiles, deciles y percentiles

Parte lll: Estadistica inferencial
Unidad 5. Conceptos basicos de probabilidad
Propésitos. Que el estudiante:
Entendera los conceptos explicitos, implicitos y la universalidad de la probabilidad.
Seleccionara y ejecutara correctamente los procedimientos para determinar probabilidades.
Interpretara correctamente los resultados del calculo de probabilidades.
Entendera la utilidad de las probabilidades en el campo de la promocion de la salud.
Temas y subtemas
5.1.- El concepto de probabilidad.
5.2.- Regla de la suma.
5.3.- Regla de la multiplicacion.
Unidad 6. La distribucién normal
Propésitos. Que el estudiante:
+ Entendera los conceptos implicitos, explicitos y la “universalidad” de la distribucion normal,
su relacién con la distribucion uniforme y las curvas de densidad.
++ Seleccionara y ejecutara correctamente los procedimientos numéricos para determinar las
probabilidades correctas a partir de valores z y la determinacion de valores z para
probabilidades conocidas.
«»+ Utilizara correctamente las probabilidades z en la resolucién problemas.
+ Entendera las aplicaciones de la distribucion normal en el campo de la promocion de la
salud.
Temas y subtemas
6.1.- Distribuciones uniformes y la curva de densidad. ;Por qué el area bajo la curva vale
1?
6.2.- Distribucién normal estandar y su relacion con la distribucién normal
6.3.- Distribuciones muestrales y estimadores.
6.4.- Teorema del limite central.
6.5.- Valores z
6.5.1.- Calculo de probabilidades con puntuaciones z y su aplicacion como
porcentajes.
6.5.2.- Calculo de puntuaciones z de areas conocidas de la curva normal.
6.6.- Aplicaciones de las distribuciones normales en la promocion de la salud.

Unidad 7. Prueba de hipétesis para comparacion de medias
Propésitos. Que el estudiante:
+ Comprendera los conceptos implicitos y explicitos en las pruebas de hipdtesis que se
usan para la comparacion de las medias de dos muestras.
+ Ejecutara correctamente los procedimientos numéricos para obtener los estadisticos que
permiten tomar la decisién en una prueba de hipdtesis.
+ Comprendera la relacion entre la decision estadistica la prueba de hipotesis con la decision
respecto a la pregunta de investigacion.

Temas y subtemas
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7.1.- Planteamiento de la prueba de hipotesis.

7.2.- Las hipotesis estadisticas y de investigacion.

7.3.- Las hipétesis estadisticas. La Hipotesis nula (Ho) y la Hipétesis alterna (Ha). El error
tipo | y su relacion con el nivel de significancia (a).

7.4.- Las pruebas de una cola y de dos colas. Representacion grafica.

7.5.- Prueba de hipétesis para la diferencia entre dos medias. Los estadisticos de prueba z
yt.

Unidad 8. Correlacion y regresion lineal simple
Propédsitos. Que el estudiante:
++ Aplique correctamente el analisis de correlacion.
%+ Aplique correctamente el ajuste del modelo de regresion lineal simple.
+ Interprete correctamente los resultados del analisis de correlacion lineal simple y del
modelo ajustado de regresion lineal simple.
Temas y subtemas
8.1- Aplicacion de la correlacion lineal simple.
8.1.1.- Correlacion lineal simple
8.1.2.- Tipos de correlaciones lineales simples: el diagrama de dispersion y su
andlisis visual.
8.1.3.- El coeficiente de correlacion lineal simple (r de Pearson).
8.1.4.- Los tres errores mas comunes al interpretar los resultados obtenidos de la
correlacion.
8.1.5.- Prueba de hipotesis sobre de la significancia de Rho.
8.2.- Aplicacion de la regresion lineal simple.
8.2.2.- El modelo de regresion lineal simple.
8.2.3.- Regresién y Correlacion.
8.2.4.- El Ajuste del modelo de regresion lineal simple a los datos de investigacion.
8.2.5.- El coeficiente de determinacion (r?).
8.2.6.- Uso y limitaciones del modelo ajustado de regresion lineal simple.

Unidad 9: Tasas y Razones

Propédsitos. Que el estudiante:
+ Comprenda e interprete correctamente las principales tasas y razones utilizadas en
estudios demograficos y para la salud.
* Maneje, relacione e interprete correctamente las relaciones entre las principales tasas y
razones utilizadas en estudios demograficos y para la salud.

Temas y subtemas
9.1.- Razones: el redondeo y su importancia, ventajas y limitaciones.
9.1.1.- Razén de mortalidad fetal
9.1.2.- Razén de mortalidad proporcional
9.2.-Tasas: el redondeo y su importancia, ventajas y limitaciones.
9.2.1.- Tasas bruta de mortalidad anual
9.2.2.- Tasas de incidencia
9.2.3.- Tasas de prevalencia
9.2.4.- Tasa bruta de natalidad
9.2.5.- Tasa general de fertilidad

METODOLOGIA GENERAL DEL CURSO

El docente estara a cargo del desarrollo de los aspectos tedricos del contenido del curso
conjuntamente con los ejercicios que considere necesarios para facilitar la compresién de los
temas del curso, y con la participacion de los estudiantes en su aplicacion al analisis de
informacion. Durante el transcurso del semestre los estudiantes realizaran uno o varios trabajos
cortos en los cuales el docente asesorara a los estudiantes.
El docente asignara a los estudiantes las lecturas y tareas que considere les sean de utilidad para
ampliar o reforzar la comprensién y el dominio de los temas del curso.
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Para que el estudiante logre un buen aprovechamiento del curso se requiere de su
compromiso activo y responsable durante el curso para que logre aprender, comprender,
dominar y aplicar correctamente los temas contenidos en el programa del curso, asi como
para efectuar de manera suficiente y responsable los trabajos de investigacion, y también
para el estudio y practica extra-clase ya sea de manera individual o en grupo.

El o los trabajos de investigacion seran realizados por los estudiantes en la modalidad de equipos
de trabajo conformados por un minimo de 2 y un maximo de 4 cuatro estudiantes.

1.- Evaluaciones

Evaluacion diagnéstica. Se evaluaran conocimientos indispensables de aritmética,
algebra, geometria analitica, asi como habilidades sobre célculos aritméticos, relaciones vy
operaciones algebraicas, construccion e interpretacion de graficas e interpretacion de ecuaciones y
aspectos indispensables de biologia humana.

Evaluaciones formativas. Al menos cuatro evaluaciones formativas que en conjunto
deberan abarcar la totalidad del programa del curso. La forma, contenido y momento en que se
realicen las evaluaciones formativas dependeran del criterio del profesor. El resultado de cada
evaluacion formativa consistira de la calificacién de cada evaluacion y las tareas (ejercicios,
lecturas, etc.) comprendidos en los temas de cada evaluacion. La evaluacién final de cada
evaluacion formativa sera numéricamente de 0 a 10.

2.- Certificacion

Los estudiantes que realizaron el curso (inscritos u oyentes) durante el semestre, el dia del
examen de certificacion entregaran los informes de sus trabajos de investigacion. Solamente
podran presentar el examen de certificacion si presentaron los informes de sus trabajos de
investigacion. La calificacion final se distribuira de la siguiente forma: Evaluaciones formativas
40%, Trabajos de investigacion 30%, Examen de certificacion 30%.
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