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Propósito(s) general(es): El estudiante conocerá y aplicará los conceptos básicos de álgebra y trigonometría, incluyendo propiedades de los 

números reales y complejos, para la solución, tanto analítica como gráfica de ecuaciones lineales, polinómicas, cuadráticas y 

trigonométricas; determinará, dada una ecuación de la forma ,022 EDyCxByAx  de que cónica se trata y esbozará su gráfica; 

además de que el alumno desarrollará la habilidad de identificar y aplicar los conceptos necesarios y adecuados a la solución de problemas. 
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Habilidades: Despeje de variables, factorizar adecuadamente expresiones algebraicas, realizar las operaciones de producto de binomios 

conjugados, un binomio al cuadrado, etc. 
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PROGRMA DE ÁLGEBRA Y GEOMETRÍA ANALÍTICA 
Julio de 2004 

 

 

Introducción 
 

El alumno que inicia un curso de álgebra en la universidad, ha tomado por lo menos un 

curso de álgebra elemental en el nivel inmediato anterior, en el cual desarrolló las 

habilidades básicas de las herramientas necesarias para entender un curso como el que 

se encontrará en este nivel (Despeje adecuado de variables, factorización, productos 

notables, etc.). 

 

El curso está dirigido a los alumnos de las carreras de ingeniería, aunque los temas 

abordados en el curso ya se han visto en el nivel bachillerato, aquí se trabajan con 

mayor rigor matemático, es por eso que se sugiere abordar los temas desde una 

perspectiva geométrica para que el alumno se de cuenta del por que de los conceptos. 

 

Es indispensable cursar y entender lo mejor posible los conceptos que se estudian en la 

materia de Álgebra y geometría analítica, pues estos son usados con frecuencia en el 

curso de cálculo, algunos de ellos son: intervalos, ecuaciones y desigualdades, ecuación 

de la recta y sus propiedades, ecuaciones cuadráticas, sistemas de ecuaciones lineales y 

cuadráticas, el teorema fundamental del álgebra, que está íntimamente relacionado con 

la técnica de integración por fracciones parciales, ecuaciones de las cónicas, etc. 

 

Temas como ecuaciones, ecuación de la recta y sus propiedades, ecuaciones cuadráticas, 

sistemas de ecuaciones lineales y cuadráticas, son de gran utilidad en otros cursos como 

Álgebra lineal y Ecuaciones diferenciales. 

 

Dado lo anterior el curso inicia con un repaso de los números reales, esto en la unidad 

uno; la unidad dos está dedicado al plano euclidiano y algunos de los lugares 

geométricos que en él se representan; en la unidad tres se revisan las relaciones 

trigonométricas y las leyes de senos y cosenos para la resolución de triángulos, la 

unidad cuatro describe y estudia las ecuaciones lineales y cuadráticas, así como sus 

gráficas; la unidad cinco estudia las diferentes formas de resolver sistemas de 

ecuaciones y su significado geométrico; la unidad seis se dedica al estudio de las 

cónicas; la siete se dedica a estudiar las propiedades y operaciones aritméticas y 

geométricas de los números complejos, por último en la unidad ocho se estudian las 

propiedades básicas de los polinomios. 

 

 

Propósitos generales 

 El estudiante desarrollará la habilidad de comprender y traducir al lenguaje 

matemático o simbólico (plantear ecuaciones, relaciones, etc.) problemas en 

contexto; para resolver dichos problemas usando los temas de estudio de este 

curso, 

 



 El estudiante conocerá y aplicará los conceptos básicos de álgebra, incluyendo 

propiedades de los números reales y complejos, para la solución, tanto analítica 

como gráfica de ecuaciones lineales y  cuadráticas. Aplicará los teoremas 

generales básicos para hallar las raíces de un polinomio, tanto reales como 

complejas. 

 

 El estudiante conocerá y aplicará las relaciones trigonométricas así como las 

identidades y leyes básicas para la resolución de triángulos. 

 

 El estudiante será capaz de distinguir, dada una ecuación de segundo grado con 

dos variables (sin términos cruzados), el tipo de cónica asociada, para 

determinar los elementos que la definen (focos, directriz, centro, asíntotas, etc.) 

y así poder trazar la gráfica de la cónica correspondiente. 
 
 
 

Modalidad metodológica: Clase teórica-práctica, esta se desarrollará de manera que el 

alumno no sea un receptor pasivo de los conceptos que se expondrán sino que coadyuve 

en la deducción de los mismos, además de fomentar la discusión en grupo para que el 

alumno argumente, sustente y consolide los conceptos vistos en clase, se destinará una 

sesión a la semana para que el alumno resuelva ejercicios y problemas, los cuales 

involucren los conceptos aprendidos durante el curso, sin olvidar que durante las clases 

teóricas también se debe de resolver ejercicios, para ir consolidando los conceptos que 

se aprenden.  

 

Bibliografía básica para el alumno: 

Swokowski, E. W., Cole, J. A., Álgebra y Trigonometría con geometría analítica, 

Thomson Learning, 2001, 10ª. 

Sullivan, M., Trigonometría y geometría analítica, Prentice Hall, 1997, 4ª. 

 

Bibliografía complementaria para el alumno: 

Goodman, A., Álgebra y Trigonometría con geometría analítica, Prentice Hall, 1996, 

1ª. 

Phillips, E., Butts, T., Shaughnessy, S., Álgebra con aplicaciones, Oxford University 

Press, 1988, 1ª. 

Sobel, M., Precálculo, Prentice Hall, 1998, 5ª. 

 

Bibliografía básica para el profesor: 
Swokowski, E. W., Cole, J. A., Álgebra y Trigonometría con geometría analítica, 

Thomson Learning, 2001, 10ª. 

 

Bibliografía complementaria para el profesor: 

Phillips, E., Butts, T., Shaughnessy, S., Álgebra con aplicaciones, Oxford University 

Press, 1988, 1ª. 

Smith, S.A., Álgebra, trigonometría y geometría analítica, Addisson Wesley 

Longman, 1997, 1ª. 

 

Evaluación diagnóstica: 

Modalidad: Examen escrito. 



Criterios: Conocimientos básicos de los números reales, aritmética, factorización, 

productos notables. 

Indicadores: Despeje de variables, factorizar adecuadamente expresiones algebraicas, 

realizar las operaciones de producto de binomios conjugados, elevar un binomio al 

cuadrado, etc. 

 

Evaluaciones formativas: 

No. De evaluaciones previstas: Realizar no menos de cuatro evaluaciones formativas. 

Una al terminar las tres primeras unidades, otra para las unidades 4 y 5, otra más para la 

unidad 6 y la última para evaluar las unidades 7 y 8. Esto debido a la relación que 

guardan entre si las unidades de estudio. 

 

Evaluación para la certificación: 

Criterios:  

Se debe evaluar lo que se presenta como propósitos generales. 

Indicadores: En los ejercicios de técnica se deberá evaluar: La habilidad en el manejo 

de fórmulas y algoritmos. 

En los problemas en contexto, en donde se deberá mostrar conocimiento e 

interpretación de varias herramientas y conceptos, deberá evaluarse: La secuencia 

lógica, estrategia de resolución, definición de variables, planteamiento de ecuaciones e 

interpretación de los datos. 

 

 

 

 

 
Nombre de la asignatura: Álgebra y Geometría Analítica  

 

Ciclo:  1er. semestre                                                                       Clave de la asignatura: MAT02 

 

 
Propósitos generales de la asignatura:  
 

 El estudiante desarrollará la habilidad de comprender y traducir al lenguaje matemático 
o simbólico (plantear ecuaciones, relaciones, etc.) problemas en contexto; para resolver 
dichos problemas usando los temas de estudio de este curso,  

 

 El estudiante conocerá y aplicará los conceptos básicos de álgebra, incluyendo 
propiedades de los números reales y complejos, para la solución, tanto analítica como 
gráfica de ecuaciones lineales y  cuadráticas. Aplicará los teoremas generales básicos 
para hallar las raíces de un polinomio, tanto reales como complejas. 

 

 El estudiante conocerá y aplicará las relaciones trigonométricas así como las 
identidades y leyes básicas para la resolución de triángulos. 

 

 El estudiante será capaz de distinguir, dada una ecuación de segundo grado con dos 
variables (sin términos cruzados), el tipo de cónica asociada, para determinar los 
elementos que la definen (focos, directriz, centro, asíntotas, etc.) y así poder trazar la 
gráfica de la cónica correspondiente. 

 

 

 
Propósitos de cada unidad: 
 

1. El estudiante conocerá y clasificará los subconjuntos de los números reales más 
importantes (N, Z, N, Q y  R-Q), además de sus propiedades; para plantear y resolver 
desigualdades incluyendo las desigualdades con valor absoluto. 



 
 
2. El estudiante conocerá la definición de plano euclidiano, además de deducir la fórmula 

para calcular la distancia entre dos puntos; con la finalidad de resolver problemas que 
involucren este concepto, así como identificar el lugar geométrico descrito por la 

ecuación .)()( 222 rkyhx  

 
 

3. El estudiante conocerá las seis relaciones trigonométricas en un triángulo rectángulo. 
Será capaz de aplicar identidades trigonométricas y las leyes de senos y cosenos para 
resolver problemas que involucren la resolución de triángulos. 

 
 

4. El estudiante conocerá el concepto y representación geométrica de la ecuación lineal y 
cuadrática; con ello podrá identificar la pendiente de una recta, cuando dos rectas son 
perpendiculares o paralelas, calcular el ángulo de inclinación de una recta. Resolver 
ecuaciones cuadráticas con una incógnita. Podrá resolver problemas que requieran el 
planteamiento y solución de ecuaciones lineales o cuadráticas. 

 
 

5. El estudiante comprenderá y aplicará los distintos métodos que existen para resolver 
sistemas de dos ecuaciones con dos incógnitas (lineales, cuadráticas o mixtos), para 
resolver problemas cuya solución implique plantear y resolver este tipo de sistemas.  

 
6. El estudiante conocerá la definición como lugar geométrico de cada cónica. Será capaz 

dada una ecuación de la forma  022 edycxbyax  determinar el tipo de 

cónica que representa y llevar la ecuación a la forma que le permita determinar sus 
elementos (centro, foco(s), vértice(s), etc.), para poder hacer la gráfica, además  de 
modelar algunas situaciones mediante cónicas (antenas, órbitas, etc.) y responder a 
preguntas específicas de una situación dada. 

 
 

7. El estudiante conocerá los números complejos, su módulo y argumento, así como su 
representación geométrica, conocerá la fórmula de De Moivre, para realizar 
operaciones aritméticas con ellos y determinar potencias y raíces de números 
complejos. 

 
8. El estudiante comprenderá y aplicará los distintos teoremas sobre polinomios (para 

encontrar raíces, teorema del factor, etc.), además manejará correctamente la división 
larga y sintética de polinomios, para poder factorizar polinomios adecuadamente. 

 

 
 

 
Temas y subtemas: 

Unidad 1. El conjunto de los números reales. 
1.1  Clasificación de los números reales (N, Z, N, Q y  R-Q) y operaciones aritméticas, 
 
1.2  Números reales. Propiedades aritméticas y orden. Definición intuitiva de conjunto. 

Notaciones de pertenencia, contención e igualdad de conjuntos. Operaciones entre 
conjuntos. Intervalos abiertos, cerrados, semiabiertos, etc. Operaciones con intervalos y su 
ubicación en la recta.  

 
1.3 Planteamiento y resolución de desigualdades lineales y cuadráticas. Definición de valor 

absoluto de un número y propiedades del valor absoluto. Resolución de desigualdades 
lineales con valor absoluto. 

 
 

Unidad 2. El plano euclidiano. 
2.1  Coordenadas rectangulares. Subconjuntos del plano. 
 
2.2  Distancia entre dos puntos. Deducción de la fórmula. Problemas que involucren la  distancia 

entre dos puntos. 
 



2.3 Lugares geométricos. El círculo: deducción de la ecuación dado el centro y el radio.  
Inversamente, determinar el centro y radio de un círculo dada su ecuación general.   

 
 

Unidad 3. Trigonometría. 

3.1  Relaciones trigonométricas en un triángulo rectángulo. Definición. Cálculo  de los valores de 

las relaciones trigonométricas de algunos ángulos  ( 6/,3/ ,etc.). Equivalencias entre 

medidas en grados y radianes. Algunas identidades trigonométricas. 

3.2  Leyes de senos y cosenos.  

3.3  Aplicaciones: problemas que involucren resolución de triángulos. 

 

Unidad 4. Ecuaciones lineales y cuadráticas.    
4.1   Ecuaciones lineales en dos variables. Definición, ejemplos. Planteamiento de ecuaciones 

lineales. Solución de ecuaciones de primer grado. 
 
4.2  Gráfica de una ecuación lineal: la línea recta. Concepto de pendiente y ángulo de 

inclinación de una recta. Rectas paralelas y perpendiculares. Diferentes formas de la 
ecuación de la recta. 

 
4.3  Problemas que involucran el planteamiento y solución de ecuaciones de primer   grado. 
 
4.4 Ecuaciones cuadráticas con una incógnita. Deducción y uso de la fórmula cuadrática. 

Resolución de ecuaciones cuadráticas por el método de factorización, fórmula cuadrática y 
completando cuadrados. 

 
4.5  Gráfica de una ecuación cuadrática.  
 
4.6  Problemas que involucren el planteamiento y solución de ecuaciones cuadráticas. 
 
 

Unidad 5. Sistemas de ecuaciones. 
5.1 Sistemas de ecuaciones lineales. Interpretación geométrica. Métodos para la resolución de un 

sistema de ecuaciones lineales. Problemas que involucren sistemas de ecuaciones lineales. 
Ángulo entre rectas. 

 
5.2 Sistemas de ecuaciones lineales y/o de segundo grado. Interpretación geométrica. Problemas 

que involucren este tipo de sistemas de ecuaciones. 
 
 

Unidad 6. Cónicas. 
6.1 Parábola. Definición del lugar geométrico. Ecuación y gráfica dados su vértice y su directriz.  

Inversamente, dada la ecuación de una parábola determinar su vértice, directriz, foco y su 
gráfica. Sólo se trabaja con parábolas cuya directriz es paralela a alguno de los ejes. 
Problemas que involucren situaciones que se modelen con parábolas. 

 
6.2 Elipse. Definición del lugar geométrico. Ecuación y gráfica dados sus focos, la longitud de sus 

ejes y/o su centro. Inversamente, dada la ecuación de una elipse determinar sus focos, 
longitud de ejes, gráfica, etc. Únicamente se trabajarán con elipses cuyos focos se 
encuentren sobre una recta vertical u horizontal. Problemas que involucren situaciones que 
se modelan con elipses. 

 
6.3 Hipérbola. Definición del lugar geométrico. Ecuación y gráfica dados los focos, vértices, centro 

y/o asíntotas. Inversamente, dada la ecuación de una hipérbola, determinar sus elementos 
(focos, centro, asíntotas, etc.). Únicamente se trabajará con hipérbolas cuyos focos se 
encuentran ambos sobre una recta horizontal o una recta vertical.  Problemas que involucren 
situaciones que se modelan con hipérbolas. 

 
      

Unidad 7. Números Complejos.  
7.1 Antecedentes. El número i. 
 



7.2 Definición del sistema de los números complejos. Representación geométrica de los números 
complejos.  

 
7.3 Operaciones aritméticas con números complejos. Interpretación geométrica de la suma de 

complejos. Determinar todas las soluciones (reales y complejas) de una ecuación cuadrática. 
 
7.4 Conjugación de números complejos. Interpretación geométrica. Norma de un número 

complejo: interpretación geométrica, deducción de la fórmula y relación con el producto de un 
número complejo por su conjugado. 

 
7.6 Forma polar de un número complejo. Definición e interpretación geométrica. Productos y 

cocientes de complejos en su forma polar y la interpretación geométrica de éstas. Potencias y 
raíces de números complejos (Fórmula de De Moivre).  

 
 

Unidad 8. Polinomios. 
8.1 Definición. Grado de un polinomio.  Operaciones con polinomios: suma, resta, producto y 

división larga. 
 
8.2 Raíces de polinomios, definición. Teorema del factor. División sintética. Multiplicidad de raíces.  
 
8.3 Teoremas para hallar raíces: Teorema de raíces racionales de un polinomio con coeficientes 

enteros. Teorema de raíces conjugadas para polinomios con coeficientes reales.  
 
 

 


