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Fecha de elaboracién: Marzo 2012

Semestre: 2do (Ciclo Béasico)

Nivel: Licenciatura

Colegio: Ciencia y Tecnologia

Plan de Estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Gendmicas, Licenciatura en Nutriciéon y Salud
Propésitos generales de la unidad curricular. Que los estudiantes conozcan la quimica del carbono y como
ocurren las reacciones quimicas. El alumno obtendra la base de un pensamiento conceptual y un conocimiento
critico que le permita integrar el aprendizaje de la quimica organica.

Caracter de la unidad curricular: Indispensable

Modalidad: Teodrica-Practica

Horas Semestre:

Con docente: Teodricas (3h/48h) Practicas (3h/48h)

Auténomas:(3h/48h)

Asignaturas previas recomendadas: Se recomienda cursar después de haber cursado Quimica Inorganica.
Asignaturas posteriores: Bioquimica, Biologia molecular

Requerimientos para cursar la unidad curricular: Ninguno

Perfil deseable del profesor. El profesor que imparta el curso debera tener estudios de Licenciatura y
deseable con Maestria en Ciencias en alguna de las especialidades de Quimica general y organica. Dicho
profesional debe ser capaz de impartir en forma clara el conocimiento ademas de guiar y despertar el
pensamiento cientifico en los alumnos. Preferentemente sera un docente con experiencia en la preparacion de
estudiantes a nivel de licenciatura.

Academia Responsable: Academia de Biologia Humana/Ciencias Genémicas

Nombre de los diseiiadores del Programa: Dr. César Lépez Camarillo (Academia de Gendmicas), Dr. Jose
Alberto Mendoza Espinoza (Academia de Biologia Humana).

. Introduccién o presentacion de la unidad curricular.

(objetivo basico, perspectivas metodoldgicas, panorama general de los conocimientos, habilidades y aptitudes
que se desarrollaran, aportes generales de la unidad curricular respecto al perfil de egreso)
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Pero la Quimica es sin duda muy singular porque es la tnica rama de la ciencia que crea por si misma sus
propios objetos de estudio: las moléculas. En especial, la Quimica Organica, en la que la versatilidad del
carbono como su elemento primordial no tiene limites en la formacién de estructuras, excepto los de la
imaginacion del investigador.

La practica de la Quimica Organica es en definitiva un viaje excitante hacia lo desconocido ("eine Fahrt ins
Blaue").
Rudolph Criegge y Dieter Seebach, Instituto Federal de Tecnologia, Suiza

La Quimica Organica es la rama de la quimica que estudia moléculas que contienen atomos de carbono
formando enlaces covalentes carbono-carbono o carbono-hidrogeno, también conocidos como compuestos
organicos. Los seres vivos estamos formados por moléculas organicas, proteinas, acidos nucleicos, azucares y
lipidos. Todos ellos son compuestos cuya base esencial es el atomo de carbono. Los productos organicos estan
presentes en todos los aspectos de nuestra vida: la ropa que vestimos, los jabones, champus, desodorantes,
medicinas, perfumes, utensilios de cocina, la comida, etc. Una de las partes mas importantes de la Quimica
Organica es la sintesis de moléculas. Los compuestos que contienen carbono se denominaron originalmente
organicos porque se creia que existian Unicamente en los seres vivos. Sin embargo, se demostré que estos
compuestos pueden prepararse en el laboratorio a partir de sustancias que contuvieran carbonos procedentes
de compuestos inorganicos, proceso conocido como sintesis organica.

El presente curso de Quimica Organica contempla el estudio de los hidrocarburos y los alcanos, los
compuestos mas simples de la quimica organica, formados sélo por carbono e hidrogeno. Se describe su
nomenclatura, propiedades fisicas y reactividad. También se aborda el estudio de las cadenas de carbono
saturados: con enlaces covalentes simples, alcanos; insaturados, con dobles enlaces covalentes (alquenos) o
triples (alquinos) y los aromaticos de estructura ciclica.

Después se estudiara el concepto de estereoisomeria la cual considera las distintas formas espaciales que los
compuestos pueden adoptar y las relaciones que existen entre ellos, lo cual es imprescindible en el
entendimiento de las reacciones de sintesis organica. Continuamos el estudio de la quimica organica con dos
reacciones basicas: sustitucion y eliminacion, que son la base para la obtencién de gran parte de los
compuestos organicos. A partir de este punto se describen otros tipos de compuestos organicos clasificados
segun su reactividad tales como alcoholes.

Al concluir este curso el alumno entendera los aspectos generales de la quimica del carbono. Comprendera que
el estudio de la estructura atomica es la base para predecir las propiedades fisicas y quimicas de las moléculas.
Comprendera principios de la quimica organica y los aplica para predecir propiedades fisicas de las moléculas.
Asi mismo, identificara las caracteristicas de los diferentes tipos de enlace. Analizara la influencia de la
estructura de las moléculas en su reactividad.

Una parte esencial del curso de Quimica Organica lo constituye el laboratorio de practicas el cual contempla
como principales objetivos:
a) familiarizar al alumno con las diversas técnicas de laboratorio utilizadas frecuentemente en el area
del Quimica Organica..
b) preparar en el laboratorio compuestos conocidos y sencillos de cierta utilidad o que demuestren los
principios tedricos abordados en la clase presencial.
c) lograr que los alumnos integren los conocimientos adquiridos durante el curso para la correcta
interpretacion de los datos experimentales
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1) El estudiante analice los conceptos generales de la quimica del carbono que le permitan abordar y
comprender la naturaleza de las moléculas asi como de las estructuras que se encuentran en las células
vivas y su entendimiento de la funcion bioldgica de dichas moléculas y estructuras

2) El estudiante revise, integre y haga uso de los conocimientos de la quimica organica para construir las
estructuras organicas como inorganicas, asi como su comportamiento quimico y fisico, siendo capaz de
establecer relaciones entre los comportamientos y funciones bioldgicas de los seres vivos.

lll. Contenidos o unidades tematicas. (incluir los Propdsitos especificos por unidad de aprendizaje.)

Modalidad Tedrica

Unidad 1. Introduccion

1.1 La teoria estructural y el enlace quimico antes de 1926
1.2 Orbitales atomicos

1.3 Configuracion electronica. Principio de exclusion de Pauli
1.4 Orbitales moleculares

1.5 El enlace covalente

1.6 Orbitales hibridos: sp. Sp2 y sp3

1.7 Fuerzas intramoleculares

1.8 Energia de disociacién de enlace.

1.9 Polaridad de los enlaces y de las moléculas

1.10 Estructura y propiedades fisicas

1.11 Punto de fusién

1.12 Fuerzas intermoleculares

Unidad 2. Analisis y estructura de los hidrocarburos
2.1 Reacciones en cadena

2.2 Calor de reaccion

2.3 Energia de activacion

2.4 Velocidad de reaccion

2.5 Reactividades relativas de los halégenos con el metano
2.6 Mecanismo alternativo para la halogenacion

2.7 Estructura del radical metilo. Hibridacién sp2

2.8 Estado de transicion

2.9 Reactividad y desarrollo del estado de transicion

2.10 Formula molecular: su importancia fundamental

2.11 Andlisis elemental cualitativo

2.12 Anadlisis elemental cuantitativo: carbono, hidrégeno y halégeno
2.13 Formula empirica

2.14 Peso molecular. Férmula molecular
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Unidad 3. Generalidades de los alcanos

3.1 Preparacion

3.2 Acoplamiento de halogenuros de alquilo con compuestos organometalicos
3.3 Halogenacion (mecanismo y orientacion)

3.4 Reactividades de los alcanos en la halogenacion

3.5 Estabilidad de radicales libres

3.6 Estado de transicion para la halogenacion

3.7 Orientacion, reactividad y selectividad

3.8 Combustioén y pirdlisis

3.9 Determinacion de la estructura de los alcanos

Unidad 4. Estereoquimica

4.1 Estereoquimica y estereoisomeria

4.2 Isbmeros y carbono tetraédrico

4.3 Actividad 6ptica,

4.4 El polarimetro y luz polarizada

4.5 Rotacion especifica

4.6 Enantiomeria y actividad optica.

4.7 Quiralidad.

4.8 Mezcla racémica

4.9 Diasteredmeros

4.10 Especificacion de la configuracion: mas de un centro quiral
4.11 Isdmeros conformacionales

4.12 Reacciones que involucran estereoisémeros

4.13 Reacciones de moléculas quirales.

4.14 Reacciones de moléculas quirales con reactivos 6pticamente activos.

Unidad 5. Disolventes y reacciones quimicas

5.1 Funcién del disolvente.

5.2 Solubilidad: solutos no iénicos.

5.3 Solubilidad: solutos i6nicos. Disolventes préticos y apréticos. Pares idnicos.
5.4 Reaccion SN1 y SN2: funcion del disolvente.

Disolventes proticos y aproticos.

5.5 Reaccion SN2: catalisis por transferencia de fase.

5.6 SN2 contra SN1: efecto del disolvente.

Unidad 6. Nomenclatura y propiedades fisicas y quimicas de algunos grupos funcionales
6.1 Alcanos

6.2 Alquenos

6.3 Alquinos

6.4 Halogeluros de alquilo

6.5 Alcoholes

6.6 Eteres y epoxidos

6.6 Aldehidos y cetonas

6.7 Acidos carboxilicos
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Unidad 7. Espectroscopia y estructura
10.1. Importancia y generalidad

10.2 Masas

10.3 Infrarojo

10.4 Resonancia magnética nuclear

Modalidad Practica

PRACTICA 1

Guia para el trabajo en el laboratorio de quimica organica y elaboracion de los reportes de resultados de
las practicas

1.1 Seguridad en el laboratorio

1.2 Limpieza del material de vidrio

1.3 La libreta de laboratorio

1.4 Guia breve para el reporte de practica
1.4.1 Introduccién

1.4.2 Objetivo

1.4.3 Parte experimental

1.4.3.1 Materiales y métodos

1.4.3.2. Resultados y discusion

1.4.3.3 Cuestionario

PRACTICA 2

Diferencia entre compuestos organicos e inorganicos
2.1 Objetivo: Demostrar experimentalmente algunas de las diferencias entre los compuestos organicos e
inorganicos.

2.2 Introduccion

2.3 Materiales y métodos

2.3.1 Materiales

2.3.2 Reactivos

2.3.3 Ensayos de solubilidad de compuestos

2.3.4 Determinacion del punto de ebulliciéon de soluciones
2.3.5 Demostracion de la formacion de carbono

2.3.6 Estabilidad térmica

2.3.7 Discusién de resultados

2.3.8 Cuestionario

PRACTICA 3

Destilacion simple de una mezcla de soluciones

3.1 Objetivo: Separar los componentes de una mezcla alcohol agua mediante destilacion simple.
3.2 Introduccién

3.3 Materiales y métodos

3.3.1 Materiales

3.3.2 Reactivos

3.3.3 Métodos experimentales

3.3.4 Discusion de resultados

3.3.5 Cuestionario
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PRACTICA 4

Destilacion por arrastre con vapor de agua

4.1 Objetivo: Separar aceite esencial de agua mediante destilacion por arrastre de vapor.
4.2 Introduccion

4.3 Materiales y métodos

4.3.1 Materiales

4.3.2 Material biolégico

4.3.3 Métodos

4.4 Discusion de resultados

4.4.1 Cuestionario

PRACTICA 5

Propiedades de los hidrocarburos saturados y superiores
5.1 Objetivo: Comprobar experimentalmente algunas propiedades quimicas de
los hidrocarburos saturados.

5.2 Introduccion

5.3 Materiales y métodos

5.3.1 Materiales

5.3.2 Reactivos

5.3.3 Métodos

5.3.3.1 Reaccién con acido sulfurico concentrado

5.3.3.2 Reaccion con acido nitrico

5.3.3.3 Reaccién con permanganato de potasio alcalino
5.3.3.4 Reaccidn solucién bromo

5.3.3.5 Solubilidad en alcohol

5.3.3.6 Ensayos con hidrocarburos superiores

5.4 Discusion de resultados

5.4 Cuestionario

Evaluacion

Informes parciales del trabajo semestral y examenes de diagndstico, formativos para la parte tedrica y la
entrega de reportes técnicos, para la parte practica, sumando un total de 60% de la calificacion total y el
restante 40%, provendra de su examen de certificacion.

Bibliografia basica.

= Manaham, S. E. (1991) Environmental chemistry. 5a. Edicién. Lewis Publishers:USA

= Moler, P. y Bailor J. (1989) Chemistry. Harcourt Brace Jovanovich:USA.

= Morrison, R. T. y Boyd N. R. (1990) Quimica organica. Addison Wesley, Iberoamericana:USA.

= Morrison, R. T.y Boyd N. R. (1992) Quimica organica. Problemas resueltos. 5a Edicién. Addison
Wesley, Iberoamericana:USA.

= Murry, M. C. (2000) Quimica organica. 4ta. Ediciéon, Thompsom, México.

= Pourcel, K. (1990) Chemistry and chemical reactivity. Harcourt Brace, Jovanovich:USA.

=  Sackheim G. (1991) Introduction to chemistry for biology students. 4a Edicién, The Benjamin/
Cummings Publishing Company Inc.: USA.

=  Solomons G. T. W. (1992) Organic chemistry. 4a Edicion, John Wiley and Sons Inc.: USA.

53



Universidad Autonoma de la Ciudad de México UACM

Universidad Auténoma

Nada humano me es ajeno de la Ciudad de México

Nada humano me es ajeno

Academia de Biologia Humana
Colegio de Ciencia y Tecnologia

= Tinoco, J. Jr., Sauer K. and Wang C. J. (1994) Physical chemistry. Principles and applications in
biological sciences. 3era Edicion, Prentice Hall: USA.
=  Wade, J. R. (1993) Quimica organica. Prentice Hall: USA.

Bibliografia complementaria:

= Baker, R. (1980) Quimica organica de los compuestos bioldgicos. Editorial Alhambra: Espafa.

= Besseden, J.R. y Fesseden,S.J. (1983) Quimica organica. Grupo editorial Iberoamérica: México

= Morrison, R. y Boyd (1990) Quimica organica. Limusa: México.

= Dominguez, X. A. (1990) Quimica organica fundamental. Limusa: México.
Wilbraham, C. y Matta, S. M. (1990) Introduccién a la quimica organica y biolégica. Addison Wesley
Iberoamericana: México.
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