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Unidad Curricular: Química Orgánica  
 
Fecha de elaboración: Marzo 2012 
 
Semestre: 2do (Ciclo Básico) 
 
Nivel: Licenciatura 
 
Colegio: Ciencia y Tecnología 
 
Plan de Estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Genómicas, Licenciatura en Nutrición y Salud 
 
Propósitos generales de la unidad curricular. Que los estudiantes conozcan la quimica del carbono y como 
ocurren las reacciones quimicas. El alumno obtendrá la base de un pensamiento conceptual y un conocimiento 
crítico que le permita integrar el aprendizaje de la quimica orgánica. 
 
Carácter de la unidad curricular: Indispensable 
 
Modalidad: Teórica-Practica 
 
Horas Semestre:  
Con docente: Teóricas (3h/48h)  Prácticas (3h/48h)  
Autónomas:(3h/48h) 
  
Asignaturas previas recomendadas: Se recomienda cursar después de haber cursado  Química Inorgánica. 
 
Asignaturas posteriores: Bioquímica, Biología molecular 
 
Requerimientos para cursar la unidad curricular: Ninguno 
 
Perfil deseable del profesor. El profesor que imparta el curso deberá tener estudios de Licenciatura y 
deseable con Maestría en Ciencias en alguna de las especialidades de Química general y orgánica. Dicho 
profesional debe ser capaz de impartir en forma clara el conocimiento además de guiar y despertar el 
pensamiento científico en los alumnos. Preferentemente será un docente con experiencia en la preparación de 
estudiantes a nivel de licenciatura.  
 
Academia Responsable: Academia de Biología Humana/Ciencias Genómicas 
 
Nombre de los diseñadores del Programa: Dr. César López Camarillo (Academia de Genómicas), Dr. Jose 
Alberto Mendoza Espinoza (Academia de Biología Humana). 
 

I. Introducción o presentación de la unidad curricular.  
 

(objetivo básico, perspectivas metodológicas, panorama general de los conocimientos, habilidades y aptitudes 
que se desarrollaran, aportes generales de la unidad curricular respecto al perfil de egreso) 
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Pero la Química es sin duda muy singular porque es la única rama de la ciencia que crea por sí misma sus 

propios objetos de estudio: las moléculas. En especial, la Química Orgánica, en la que la versatilidad del 

carbono como su elemento primordial no tiene límites en la formación de estructuras, excepto los de la 

imaginación del investigador.  

        La práctica de la Química Orgánica es en definitiva un viaje excitante hacia lo desconocido ("eine Fahrt ins 

Blaue"). 
Rudolph Criegge y Dieter Seebach, Instituto Federal de Tecnología, Suiza 

 
La Química Orgánica es la rama de la química que estudia moléculas que contienen átomos de carbono 
formando enlaces covalentes carbono-carbono o carbono-hidrógeno, también conocidos como compuestos 
orgánicos. Los seres vivos estamos formados por moléculas orgánicas, proteínas, ácidos nucleícos, azúcares y 
lípidos. Todos ellos son compuestos cuya base esencial es el átomo de carbono. Los productos orgánicos están 
presentes en todos los aspectos de nuestra vida: la ropa que vestimos, los jabones, champús, desodorantes, 
medicinas, perfumes, utensilios de cocina, la comida, etc. Una de las partes más importantes de la Química 
Orgánica es la síntesis de moléculas. Los compuestos que contienen carbono se denominaron originalmente 
orgánicos porque se creía que existían únicamente en los seres vivos. Sin embargo, se demostró que estos 
compuestos pueden prepararse en el laboratorio a partir de sustancias que contuvieran carbonos procedentes 
de compuestos inorgánicos, proceso conocido como síntesis orgánica.  
 
El presente curso de Química Orgánica contempla  el estudio de los hidrocarburos y los alcanos, los 
compuestos más simples de la química orgánica, formados sólo por carbono e hidrógeno. Se describe su 
nomenclatura,  propiedades físicas y reactividad. También se aborda el estudio de las cadenas de carbono 
saturados: con enlaces covalentes simples, alcanos; insaturados, con dobles enlaces covalentes (alquenos) o 
triples (alquinos) y los aromáticos de estructura cíclica. 
 
Después se estudiará el concepto de estereoisomería la cual considera las distintas formas espaciales que los 
compuestos pueden adoptar y las relaciones que existen entre ellos, lo cual es imprescindible en el 
entendimiento de las reacciones de síntesis orgánica. Continuamos el estudio de la química orgánica con dos 
reacciones básicas: sustitución y eliminación, que son la base para la obtención de gran parte de los 
compuestos orgánicos. A partir de este punto se describen otros tipos de compuestos orgánicos clasificados 
según su reactividad tales como alcoholes.  
 
Al concluir este curso el alumno entenderá los aspectos generales de la química del carbono. Comprenderá que 
el estudio de la estructura atómica es la base para predecir las propiedades físicas y químicas de las moléculas. 
Comprenderá principios de la química orgánica y los aplica para predecir propiedades físicas de las moléculas. 
Así mismo, identificará las características de los diferentes tipos de enlace. Analizará la influencia de la 
estructura de las moléculas en su reactividad.  
 
Una parte esencial del curso de Química Orgánica lo constituye el laboratorio de prácticas el cual contempla 
como principales objetivos: 

a) familiarizar al alumno con las diversas técnicas de laboratorio utilizadas frecuentemente en el área 
del Química Orgánica.. 

b) preparar en el laboratorio compuestos conocidos y sencillos de cierta utilidad o que demuestren los 
principios teóricos abordados en la clase presencial. 

c) lograr que los alumnos integren los conocimientos adquiridos durante el curso para la correcta 
interpretación de los datos experimentales 
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II. Propósitos general de la unidad curricular 
 
Que al finalizar: 
 
1) El estudiante analice los conceptos generales de la química del carbono que le permitan abordar y 
comprender la naturaleza de las moléculas así como de las estructuras que se encuentran en las células 
vivas y su entendimiento de la función biológica de dichas moléculas y estructuras 

 
2) El estudiante revise, integre y haga uso de los conocimientos de la química orgánica para construir las 
estructuras orgánicas como inorgánicas, así como su comportamiento químico y físico, siendo capaz de 
establecer relaciones entre los comportamientos y funciones biológicas de los seres vivos. 
 
III. Contenidos o unidades temáticas. (incluir los Propósitos específicos por unidad de aprendizaje.) 

 
Modalidad Teórica 
 
Unidad 1. Introducción 
1.1 La teoría estructural y el enlace químico antes de 1926 
1.2 Orbitales atómicos 
1.3 Configuración electrónica. Principio de exclusión de Pauli 
1.4 Orbitales moleculares 
1.5 El enlace covalente 
1.6 Orbitales híbridos: sp. Sp2 y sp3  
1.7 Fuerzas intramoleculares 
1.8 Energía de disociación de enlace.  
1.9 Polaridad de los enlaces y de las moléculas 
1.10 Estructura y propiedades físicas 
1.11 Punto de fusión 
1.12 Fuerzas intermoleculares 
 
Unidad 2. Análisis y estructura de los hidrocarburos 
2.1 Reacciones en cadena 
2.2 Calor de reacción 
2.3 Energía de activación 
2.4 Velocidad de reacción 
2.5 Reactividades relativas de los halógenos con el metano 
2.6 Mecanismo alternativo para la halogenación 
2.7 Estructura del radical metilo. Hibridación sp2  
2.8 Estado de transición 
2.9 Reactividad y desarrollo del estado de transición 
2.10 Fórmula molecular: su importancia fundamental  
2.11 Análisis elemental cualitativo 
2.12 Análisis elemental cuantitativo: carbono, hidrógeno y halógeno 
2.13 Fórmula empírica 
2.14 Peso molecular. Fórmula molecular  
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Unidad 3. Generalidades de los alcanos 
3.1 Preparación  
3.2 Acoplamiento de halogenuros de alquilo con compuestos organometálicos  
3.3 Halogenación (mecanismo y orientación) 
3.4 Reactividades de los alcanos en la halogenación 
3.5 Estabilidad de radicales libres  
3.6 Estado de transición para la halogenación 
3.7 Orientación, reactividad y selectividad 
3.8 Combustión y pirólisis  
3.9 Determinación de la estructura de los alcanos 
 
Unidad 4. Estereoquímica 
4.1 Estereoquímica y estereoisomería 
4.2 Isómeros y carbono tetraédrico 
4.3 Actividad óptica,  
4.4 El polarímetro y luz polarizada  
4.5 Rotación específica 
4.6 Enantiomería y actividad óptica. 
4.7 Quiralidad.  
4.8 Mezcla racémica 
4.9 Diastereómeros  
4.10 Especificación de la configuración: más de un centro quiral  
4.11 Isómeros conformacionales  
4.12 Reacciones que involucran estereoisómeros  
4.13 Reacciones de moléculas quirales.  
4.14 Reacciones de moléculas quirales con reactivos ópticamente activos.  
 
Unidad 5. Disolventes y reacciones químicas  
5.1 Función del disolvente.  
5.2 Solubilidad: solutos no iónicos.  
5.3 Solubilidad: solutos iónicos. Disolventes próticos y apróticos.  Pares iónicos.  
5.4 Reacción SN1 y SN2: función del disolvente.  
Disolventes próticos y apróticos.  
5.5 Reacción SN2: catálisis por transferencia de fase.  
5.6 SN2 contra SN1: efecto del disolvente.  
 
Unidad 6. Nomenclatura y propiedades físicas y químicas de algunos grupos funcionales 
6.1 Alcanos 
6.2 Alquenos 
6.3 Alquinos 
6.4 Halogeluros de alquilo 
6.5 Alcoholes 
6.6 Éteres y epóxidos 
6.6 Aldehidos y cetonas 
6.7 Ácidos carboxílicos 
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Unidad 7. Espectroscopia y estructura 
10.1. Importancia y generalidad 
10.2 Masas 
10.3 Infrarojo 
10.4 Resonancia magnética nuclear 
 
Modalidad Práctica 
PRACTICA 1  
Guía para el trabajo en el laboratorio de química orgánica y elaboración de los reportes de resultados de 
las prácticas 
1.1 Seguridad en el laboratorio 
1.2 Limpieza del material de vidrio 
1.3 La libreta de laboratorio 
1.4 Guía breve para el reporte de práctica 
1.4.1 Introducción 
1.4.2 Objetivo 
1.4.3 Parte experimental  
1.4.3.1 Materiales y métodos  
1.4.3.2. Resultados y discusión  
1.4.3.3 Cuestionario 
 
PRACTICA 2 
Diferencia entre compuestos orgánicos e inorgánicos  
2.1 Objetivo: Demostrar experimentalmente algunas de las diferencias entre los compuestos orgánicos e 
inorgánicos. 
2.2 Introducción 
2.3 Materiales y métodos  
2.3.1 Materiales  
2.3.2 Reactivos 
2.3.3 Ensayos de solubilidad de compuestos 
2.3.4 Determinación del punto de ebullición de soluciones 
2.3.5 Demostración de la formación de carbono 
2.3.6 Estabilidad térmica 
2.3.7 Discusión de resultados 
2.3.8 Cuestionario 
 
PRÁCTICA 3 
Destilación simple de una mezcla de soluciones  
3.1 Objetivo: Separar los componentes de una mezcla alcohol agua mediante destilación simple. 
3.2 Introducción 
3.3 Materiales y métodos 
3.3.1 Materiales 
3.3.2 Reactivos 
3.3.3 Métodos experimentales 
3.3.4 Discusión de resultados 
3.3.5 Cuestionario 
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PRÁCTICA 4 
Destilación por arrastre con vapor de agua  
4.1 Objetivo: Separar aceite esencial de agua mediante destilación por arrastre de vapor. 
4.2 Introducción 
4.3 Materiales y métodos  
4.3.1 Materiales  
4.3.2 Material biológico 
4.3.3 Métodos 
4.4 Discusión de resultados 
4.4.1 Cuestionario 
 
PRÁCTICA 5 
Propiedades de los hidrocarburos saturados y superiores  
5.1 Objetivo: Comprobar experimentalmente algunas propiedades químicas de 
los hidrocarburos saturados. 
5.2 Introducción 
5.3 Materiales y métodos  
5.3.1 Materiales  
5.3.2 Reactivos 
5.3.3 Métodos  
5.3.3.1 Reacción con ácido sulfúrico concentrado  
5.3.3.2 Reacción con ácido nítrico 
5.3.3.3 Reacción con permanganato de potasio alcalino 
5.3.3.4 Reacción solución bromo 
5.3.3.5 Solubilidad en alcohol 
5.3.3.6 Ensayos con hidrocarburos superiores 
5.4 Discusión de resultados 
5.4 Cuestionario 
 
Evaluación   
Informes parciales del trabajo semestral y exámenes de diagnóstico, formativos para la parte teórica y la 
entrega de reportes técnicos, para la parte práctica, sumando un total de 60% de la calificación total y el 
restante 40%, provendrá de su examen de certificación. 
 
Bibliografía básica.  
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