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Nombre del curso: Célculo Diferencial Semestre: Primero

Colegio: Ciencia y Tecnologia Plan de estudios del que forma parte: Ingenierias

Propositos generales: Al terminar el curso, el alumno:

1. Podréa plantear funciones, reales de variable real, a partir de modelos sencillos provenientes de otras disciplinas cientificas o ingenieriles.
Podréa decidir si son continuas o diferenciables, manejando con soltura los conceptos de continuidad, limites y derivada.

2. Conocera y usara con soltura los métodos del célculo diferencial, pudiendo derivar, con la definicion al principio y luego con técnicas
adecuadas, varios tipos de funciones: polinomiales, racionales, radicales, trigonométricas y composiciones de ellas.

3. Podré graficar con precision varios tipos de funciones, indicando puntos importantes en la grafica incluyendo intervalos donde la funcién es
monotona o tiene cierta concavidad.

4. Conocera los conceptos de maximo y minimo (local y global) de funciones definidas en intervalos de reales y podra usar los criterios de la
primera y segunda derivada para decidir si un punto dado es maximo, minimo o punto de inflexion de una funcion.

5. Podra plantear y resolver problemas de optimizacion (maximos y minimos) o razén de cambio partiendo de situaciones geométricas o de




modelos provenientes de otras disciplinas.
6. Podra usar algun tipo de programa de computo adecuado para graficar algunas funciones y visualizar aspectos geométricos de las mismas.

7. Podra aproximar valores de funciones usando diferenciales y sabra usar la regla de L’Hopital para calcular limites indeterminados.

Seriacion: NO Asignaturas Previas:

Paralela: Algebra y Geometria Analitica

Posteriores: Algebra Lineal, Calculo Integral,
Calculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias, Ecuaciones Diferenciales
Parciales, Métodos Numéricos, Estadistica y

Probabilidad.
Modalidad Horas de estudio
Curso-Taller Con docente Teoricas 32 Autdénomas 16
Practicas 64 48

Requerimientos para cursar la asignatura

Conocimientos: Dominio de factorizacion, operaciones y simplificacion de expresiones algebraicas, Teorema de Pitagoras, resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales de 2x2, resolucion de ecuaciones lineales y cuadrticas, proporciones.

Habilidades: abstraccion (poder pasar de espafiol al lenguaje simbolico y viceversa) y poder resolver problemas sencillos de algebra utilizando
los conocimientos arriba mencionados.




Perfil deseable del profesor: Licenciatura o posgrado en Matematicas o carreras afines (Matematicas aplicadas, Fisica, Actuaria, Ingenieria).
Que esté dispuesto a trabajar en la educacion centrada en el aprendizaje de los alumnos. Que tenga experiencia docente y habilidad para
conducir los procesos de aprendizaje.

Academia responsable del programa: Matematicas.

Elaborado por: Manuel Fernandez Villanueva y José Juan Hernandez.




Temario de asignatura )
UNIVERSIDAD DE LA CIUDAD DE MEXICO

Nombre de la asignatura: Célculo Diferencial.

Semestre: ler. semestre.  Ciclo: basico.  Clave de la asignatura:

Objetivo(s) general(es) de la asignatura:
Al terminar el curso, el alumno:

1. Podra plantear funciones, reales de variable real, a partir de modelos sencillos
provenientes de otras disciplinas cientificas o ingenieriles. Podra decidir si son
continuas o diferenciables, manejando con soltura los conceptos de continuidad, limites
y derivada.

2. Conocera y usara con soltura los métodos del calculo diferencial, pudiendo derivar,
con la definicion al principio y luego con técnicas adecuadas, varios tipos de funciones:
polinomiales, racionales, radicales, trigonométricas y composiciones de ellas.

3. Podré graficar con precision varios tipos de funciones, indicando puntos importantes
en la gréfica incluyendo intervalos donde la funcion es monétona o tiene cierta
concavidad.

4. Conocera los conceptos de maximo y minimo (local y global) de funciones definidas
en intervalos de reales y podra usar los criterios de la primera y segunda derivada para
decidir si un punto dado es maximo, minimo o punto de inflexion de una funcion.

5. Podra plantear y resolver problemas de optimizacién (maximos y minimos) o razén
de cambio partiendo de situaciones geométricas o de modelos provenientes de otras
disciplinas.

6. Podrd usar algun tipo de programa de cdémputo adecuado para graficar algunas
funciones y visualizar aspectos geométricos de las mismas.

7. Podra aproximar valores de funciones usando diferenciales y sabra usar la regla de
L’Hopital para calcular limites indeterminados.




Temas y subtemas:
1. Funciones.

1.1 La nocion de funcion a partir de modelos sencillos tomados de varias disciplinas
(Fisica, Biologia, Quimica, Ingenierias, Economia). Ejemplos de funciones
obtenidas como formulas al plantear problemas.

1.2 Breve introduccion a R. Desigualdades, intervalos, valor absoluto.

1.3 Dominio e imagen. Gréafica de una funcién. Operaciones con funciones (suma, resta,
producto y cociente).

1.4 Algunos tipos especiales de funciones: lineales, cuadraticas, polinomios y
racionales. Funciones que se definen con radicales. Funciones definidas por partes.
Funciones exponenciales, logaritmicas y trigonométricas.

1.5 Composicion de funciones.

1.6 Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas. Funciones inversas.

2. Limites y continuidad.

2.1 Movimiento rectilineo. La grafica posicion-tiempo. La nocion de velocidad media.
La velocidad instantanea como motivacion para el concepto de limite.

2.2 Idea intuitiva y definicion de limite.

2.3 Operaciones con limites. Calculo de limites.

2.4 Limites laterales.

2.5 Limites infinitos.

2.6 Limites cuando la variable independiente tiende a infinito.

2.7 Continuidad.

3. Derivadas.

3.1 Raz6n de cambio. La velocidad como una razon de cambio. La velocidad
instantanea como motivacion para el concepto de derivada.

3.2 Definicion de derivada. Interpretacion geométrica. Definicion de tangente a
una curva en un punto.

3.3 Derivadas de las funciones elementales.

3.4 Derivadas de sumas, restas, productos y cocientes.

3.5 Aproximaciones lineales. Diferencial.

3.5 Regla de la cadena. Derivada de las funciones inversas. Derivacion implicita.

3.6 La aceleracion como razon de cambio de la velocidad. Derivadas de orden superior.

4. Aplicaciones de la derivada.

4.1 La derivada y el crecimiento o decrecimiento de una funcién.

4.2 Maximos y minimos locales y globales. El criterio de la primera derivada.
4.3 Concavidad, puntos de inflexién y el criterio de la segunda derivada.

4.4 Problemas de optimizacion.

4.5 Razones de cambio relacionadas. Aplicaciones

4.6 Graficacion.

4.7 La regla de L’Hopital.




Metodologia de la ensefianza: Los conceptos y métodos deberan motivarse
ampliamente, de ser posible usando ejemplos sencillos provenientes de otras disciplinas,
en particular de la mecénica del movimiento rectilineo. Los teoremas que sean
necesarios se discutiran ampliamente, bosquejando su demostracion enfatizando las
ideas involucradas (de ser posible, con graficas o ejemplos de la Fisica manejados en
forma intuitiva). Cuando el profesor lo considere adecuado, podra auxiliarse de algun
programa de computo para graficar funciones complicadas o para visualizar algunos
conceptos (por ejemplo, la derivada como pendiente de la recta tangente a la grafica de
una funcién). El curso consiste de tres sesiones semanales en salén conducidas por el
profesor y una sesion de laboratorio donde se formaran equipos de alumnos para
discutir problemas o ejercicios de los temas vistos en las clases previas. Ocasionalmente
el laboratorio podré ser un laboratorio de computo.

Modalidades de evaluacion de la asignatura: Diagnostica, formativa y para la
certificacion.
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