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Unidad Curricular: Fisicoguimica
Fecha de elaboracion:
Semestre: 2° semestre
Nivel: Licenciatura
Colegio: Ciencia y Tecnologia
Plan de Estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Gendmicas, Licenciatura en Nutricién y Salud
Propositos generales de la unidad curricular.
Que el estudiante entienda y aplique los conceptos termodinamicos para poder controlar las reacciones
quimicas y los fenomenos fisicos que ocurren en diversos procesos bioldgicos. El estudiante conocera los
principios basicos que rigen la termodinamica, las funciones de estado y las propiedades termodinamicas del
equilibrio en los procesos biolégicos. Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de interpretar
ecuaciones quimicas y formas de expresar la concentracion de soluciones; comprender el concepto de
equilibrio quimico y analizar sus aplicaciones, con lo que podran explicar algunos fenédmenos biolégicos en base
a las interrelaciones de las distintas formas de energia.
Caracter de la unidad curricular: Indispensable

Modalidad: Curso

Horas Semestre:
Con docente: Tedricas (56 hrs) Auténomas (48 hrs)

Asignaturas previas recomendadas: Fisica, Quimica inorganica.

Asignaturas posteriores: Bioquimica

Requerimientos para cursar la unidad curricular:

Conocimientos: Principios basicos de quimica organica e inorganica, pensamiento matematico analitico e
intuitivo.

Habilidades: Traduccion del lenguaje cientifico. Razonamiento intuitivo.

Perfil deseable del profesor.

Formacion de Quimico o Bidlogo de preferencia con estudios de posgrado. Experiencia docente en los temas
del curso a nivel universitario. Dispuesto al trabajo en asesorias.

Academia Responsable: Academia de Biologia Humana/Ciencias Genémicas

Disefador(es) del Programa: Mauricio Castafidén Arreola
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Introduccioén.

La Fisicoquimica se desarrollo a partir de la quimica como una rama especializada en el estudio de las
propiedades fisicas y la estructura de la materia. En ella se analizan de forma sistematizada las leyes que rigen
las interacciones quimicas en los diferentes estados de la materia (gases, liquidos, soluciones y coloides). Tas
dar un fundamento tedrico se establecen las relaciones entre la energia y las transformaciones fisicas y
quimicas para dar una interpretacion cuantitativa de los fendmenos naturales, los factores que los regulan.

Esta es una ciencia donde la fisica y las matematicas se aplican de forma cotidiana para la resolucion de
problemas quimicos desde los puntos de vista termodinamico y cinético.

Evaluacion de aprendizajes:

Evaluacién diagndstica inicial, que permita confirmar el dominio de los requisitos basicos de quimica, fisica y
matematicas necesarios para cursar la materia. La evaluacion constara de un instrumento de 30 reactivos, en
los que se incluyen los subtemas de las asignaturas sefialadas como 'previas recomendadas’.

- Evaluaciones formativas a lo largo del curso, que seran cuatro tres instrumentos en total. Los reactivos se
disefiaran con base en los propdsitos de aprendizaje especificados en cada tema.

- Evaluacion para la certificaciéon. Constara de un instrumento que evaluara de forma escrita los conocimientos
adquiridos durante el curso, el cual representara el 70% de la calificacion final. El 30% restante lo constituira el
promedio de las calificaciones obtenidas en los problemas y trabajos para realizar de forma auténoma.

CONTENIDOS Y PROPOSITOS

l.- Temperatura y expansion térmica

Objetivo: Conocer y entender la ley cero de la termodinamica, la importancia de la temperatura en los procesos
fisicos de expansion de la materia.

Lay cero de la termodinamica

Termoquimica

Trabajo y calor

Trabajo de expansion y comprension

Cantidades minimas y maximas de trabajo

Transformaciones reversibles e irreversibles

Il.- Primera ley de la termodinamica

Objetivo: Aprender a calcular la energia interna de un sistema, conocer los estados de equilibrio en los que se
puede encontrar un sistema cerrado, asi como el trabajo requerido para pasar de un estado inicial a otro estado
final.

Propiedades de la energia

Cambios energéticos en relacidon con cambios en las propiedades del sistema

Cambios del estado a volumen constante

Cambios del estado a presion constante

Aplicacion de la 12 Ley de la termodinamica a reacciones quimicas

lll.- Propiedades de la entropia
Objetivo: Conocer la funcién de estado mediante la cual se calcula la entropia de un sistema cerrado y la
energia que no puede utilizarse para producir trabajo.
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Entropia y sus propiedades

22 ley de la termodinamica

Variaciones de la entropia en transformaciones isotérmicas
La entropia en funcion de la temperatura y el volumen

La entropia como funcién de la temperatura y la presion
Dependencia de la entropia con la temperatura

Tercera ley de la Termodinamica

Cambios de entropia en reacciones quimicas

IV.- Espontaneidad y equilibrio

Objetivo: Comprender el concepto de proceso espontaneo y el punto de equilibrio de estos procesos
Condiciones generales para el equilibrio y la espontaneidad

Ecuaciones fundamentales de la termodinamica

Ecuacion termodinamica de estado

Ecuacion de Van der Waals

V.- Energia libre y equilibrio quimico.

Objetivo: Aprender a determinar el sentido de las reacciones quimicas espontaneas y los conceptos y medicion
de la energia libre normal, energia libre de formacién de una sustancia, energia libre de sublimacion o de fusién
de un sdlido, etc.

La Energia libre de Gibbs

El potencial quimico

Gases reales

Equilibrio quimico

Energia libre en una mezcla

VI.- Cinética Quimica

Objetivo: Conocer las propiedades quimicas y fisicas que permiten analizar y determinar la velocidad a la que
ocurre una reaccion quimica y las variables que pueden modificarla.
Velocidad de reaccion

Clasificacion de las reacciones.

La velocidad reacciéon como funcién de estado

Reacciones elementales y no elementales, simples y complejas.

Velocidad de reaccién y temperatura

Ecuacion de Arrhenius

Energia de activacion

Teoria de las colisiones

Teoria del estado de transicion (complejo activado): entropia de activacion.

VII.- Propiedades Empiricas de los gases
Objetivo:

Propiedades de un gas ideal

Ley del gas ideal

Ecuacion de estado

Constantes de equilibrio
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VIIl.- Termoquimica de soluciones

Objetivo: Conocer las caracteristicas y propiedades de una fase homogénea formada por una o mas sustancias
disueltas en otra sustancia mayoritaria, y el efecto que tiene la composicion de esta sobre las propiedades
termodinamicas de ésta

Composicién de una disolucién

Disoluciones ideales y sus propiedades termodinamicas

Disoluciones no ideales

Diagramas de fases

Metodologia:
El curso brindara al estudiante un panorama general de la fisicoquimica con el cual los estudiantes entenderan
los principios y mecanismos quimicos y fisicoquimicos que regulan los fendmenos naturales.

El trabajo se desarrollara en sesiones tedricas en las cuales se desarrollaran ejercicios de distinto tipo en cada
una de las unidades tematicas con las finalidad de reforzar los conocimientos, fortaleciendo el pensamiento
analitico en los estudiantes, propiciando en todo momento la participacion y discusion en clase.

Estrategias de ensefanza-aprendizaje.

Esta planteado que la unidad curricular se imparta en la modalidad teoria, con una duracién de 16 semanas.
Las sesiones tedricas seran 3 veces por semana con una duracion individual de 1.5 horas. El alumno debera
participar en exposiciones de temas relacionados a las unidades de estudio, los cuales seran asignados por el
profesor, asi como en la solucién de problemas.

El estudiante debera dedicar 3 horas semanales de estudio autonomas para realizar tareas y trabajos que le
sean asignados en cada una de las unidades tematicas.

Bibliografia Basica
¢ Jou, D.; Llebot, J.E.; Pérez Garcia, C. Fisica para Ciencias de la Vida, Ed. McGraw Hill. 1999.
s Levine, |.N., Fisicoquimica, 5% Ed., McGraw-Hill, Madrid. 2004
&« Castellan, G.W., Fisicoquimica, 3% Ed., Addison-Wesley Iberoamericana, 2000.
« Serway, R.A,, Fisica, 32 Ed., MacGraw-Hill/Interamericana de México, 1992. Tomos | y II.
« Kane, JW., Sternheim, M.M., Fisica, 22 Ed., Reverté, 1992
Bibliografia Complementaria Articulos originales de revistas cientificas.
Bibliografia para el profesor:

Otros recursos didacticos:

Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular:
Aula para 25-30 estudiantes equipada con pantalla para proyeccion y cafion.
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