Unidad Curricular: Bioestadistica Il

l. Protocolo

Fecha de elaboracion: Marzo de 2012

Semestre: 4 (ciclo superior)

Nivel: Licenciatura

Colegio: Ciencia y Tecnologia

Plan de Estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Gendmicas

Propésitos Generales: Que el estudiante emplee la estadistica no paramétrica para

analizar datos experimentales y conozca los principios basicos del diseio de experimentos

ademas de ser capaz de relacionar los resultados de los analisis estadisticos con los

objetivos por los cuales se llevo a cabo el experimento.
Caracter de la unidad curricular: Indispensable.
Modalidad: Curso-Taller.

Horas Semestre: 120

Con docente

Teoricas 48

Practicas 24

Autéonomas 48

Asignaturas previas recomendadas: Bioestadistica I.

Asignaturas posteriores: Epidemiologia Molecular y Trabajo de Investigacion |I.

Requerimientos para cursar la unidad curricular:

El estudiante debera contar con los conocimientos adquiridos en Bioestadistica I.
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Perfil deseable del profesor:
Profesionista en el area de las matematicas, preferentemente con maestria o doctorado en

algun area afin.

Academia Responsable:

Academia de Ciencias Gendémicas.
Disenador(es) del Programa:
Dr. José Alberto Mendoza Espinoza-Academia de Biologia Humana

Dr. Humberto Nicolini Sanchez-Academia de Ciencias Gendmicas

Il Introduccidén o presentacion de la unidad curricular

El curso de Bioestadistica |l permitira al estudiante manejar las bases y fundamentos del
disefio experimental, con el fin de capacitarse para planear experimentos y analizar los

resultados provenientes de éstos.

lll. Propodsitos generales

Que el estudiante emplee la estadistica no paramétrica para analizar datos experimentales y
conozca los principios basicos del disefo de experimentos ademas de ser capaz de
relacionar los resultados de los analisis estadisticos con los objetivos por los cuales se llevé

a cabo el experimento.

Iv. Contenidos o Unidades Tematicas

Modalidad: Curso-Taller

UNIDAD 1. Estadistica no paramétrica.
Propdsitos especificos: el estudiante conocera los principios basicos de la estadistica no
paramétrica y aprendera a manejar las principales pruebas relacionadas con ésta.

1.1. Panorama general y diferencias con la estadistica paramétrica

1.2. Prueba del signo

1.3 Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para datos apareados

3.4. Prueba de la suma de rangos de Wilcoxon para dos muestras independientes
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UNIDAD 2. Muestreo.
Propdésitos especificos: el estudiante conocera y realizara ejercicios concernientes a los
principales métodos de muestreo.

2.1.Muestreo aleatorio simple determinacion del tamaro de la muestra.

2.2 Muestreo sistematico y determinacion del tamafio de la muestra.

2.3 Muestreo estratificado y determinacién del tamano de la muestra.

2.4. Muestreo por conglomerados y determinacion del tamafio de la muestra.

UNIDAD 3.- Experimentos multinomiales y tablas de contigencia.
Propdésitos especificos: el estudiante aprendera a analizar los experimentos multinomiales
y realizar tablas de contingencia asi como llevar a cabo diversas pruebas relacionadas con
éstos.

3.1 Experimentos multinomiales y bondad de ajuste

3.2 Tablas de contingencia: independencia y homogeneidad

3.3 Manejo del paquete SPSS

3.5.- Prueba de Kruskal-Wallis

3.6.- Correlacion de rangos

3.7.- Prueba de rachas para detectar aleatoriedad

UNIDAD 4: Diseiio de Experimentos.
Propdésitos especificos: el estudiante aprendera a realizar disefio de experimentos con
diferentes abordajes.

4.1. Disefno de experimentos, su planeacion y componentes

4.2. Diseno Completamente al Azar (DCA)

4.3 Pruebas de comparaciones multiples (Tukey, Tukey’b y Duncan)

4.4 Disefios con arreglo factorial de tratamientos

4.5. Disefo de Bloques al Azar (DBA) con y sin arreglo factorial

V. Estrategias de ensenanza-aprendizaje

Se llevaran a cabo actividades de participacion de los estudiantes en las que se discutan los
temas vistos en clase y el material de lectura para lograr una mayor comprensién de éstos.
Con lo anterior se busca desarrollar la actitud critica asi como incentivar el expresar su
punto de vista hacia los temas estudiados en clase.

Como soporte de las clases se utilizaran proyecciones multimedia, ademas del pizarrén y se
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entregaran materiales impresos como guia de orientacion de la tematica en desarrollo. En
estas guias también podran presentarse breves ejercicios, problemas o actividades para que
el alumno continue a posteriori trabajando sobre el tema.

De acuerdo a los intereses del profesor y las necesidades del grupo, al final las clases se
podra elegir uno o0 mas temas para ser investigados, ampliados y actualizados por medio de
la consulta de la bibliografia disponible en la Biblioteca e Internet, pudiéndose iniciar la
siguiente clase con la presentacion de los hallazgos de las consultas realizadas.

Ademas se plantea la realizacion de la parte practica mediante un proyecto de bioestadistica
en el cual se apliquen los métodos abordados en el curso.

Se proyecta que la Unidad Curricular se imparta en la modalidad de curso-taller, con una
duracion de 16 semanas. Las sesiones tedricas seran 2 veces por semana con una duracion
individual de 1 hora y media, mientras que las sesiones de taller en el que se llevara a cabo
el desarrollo del proyecto seran de 1 vez por semana y de 1 hora y media cada sesion.

Las horas de estudio estaran divididas en dos categorias, aquellas que se impartiran con
docente. A las horas de estudio auténomas el estudiante debera dedicar un minimo de 3
horas semanales, en este tiempo llevara a cabo tareas y el reporte del proyecto.

Esta estrategia de ensefianza-aprendizaje, que vincula el trabajo tedrico con el taller que
tiene por objeto fomentar el pensamiento reflexivo y critico en los estudiantes y desarrollar

aptitudes metodoldgicas.

VI. Sistemas de evaluacion

A) Evaluacion diagnéstica.

Se aplicara un examen escrito donde se indaguen los conocimientos de bioestadistica
descriptiva e inferencial paramétrica. Esta evaluacion le permitira al docente, identificar los
conocimientos, habilidades y deficiencias que poseen los estudiantes, de tal manera que, se
lleven a cabo acciones que sean orientadas al mejor aprovechamiento del estudiante en la
materia, en base a los resultados de la evaluacion, el profesor podra realizar repasos,
programar asesorias, proponer investigaciones utilizando diferentes bibliografias, asi como,

identificar metodologia convenientes en la ensefianza y el aprendizaje.

B) Evaluaciones formativas.
Se realizaran 4 evaluaciones durante el semestre, una para cada una de las unidades de las
que consta el programa y como parte de éstas se incluiran trabajos de investigacion

individuales y en equipo asi como exposiciones. Los resultados se daran a conocer a los
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estudiantes de forma cualitativa. Se haran las anotaciones necesarias sobre la evaluacion
para que el estudiante identifique los temas que debe fortalecer y el porqué de las

recomendaciones de estudio que se le sugieren.

C) Evaluacién para certificacion.

Para certificar el curso el estudiante debera conocer, manejar y aplicar los principios basicos
de la estadistica y la probabilidad asi como la inferencia estadistica, las pruebas de hipétesis
y los métodos para establecer la relacion entre dos variables mediante modelos de
correlacion. La evaluacion incluira el reporte del proyecto de bioestadistica y trabajos de

investigacion individuales y en equipo asi como exposiciones.

VIl. Bibliografia Basica

Daniel W.W. (2005), Bioestadistica, Base para el analisis de las ciencias de la salud, 5a ed.
Limusa Wiley, México.

Celis de la R.A.J. (2008) Bioestadistica, 2a ed. El Manual Moderno. México.

Carrascal AU. (2007) Estadistica descriptiva con Microsoft Excel 2007. Alfa Omega Grupo

Editor México.

Complementaria

Articulos originales de revistas cientificas.
Bibliografia para el profesor
Motulsky Harvey (2010). Intuitive Biostatistics: A Nonmathematical Guide to Statistical

Thinking, 22 ed. Oxford University Press. USA.

VII. Otros recursos didacticos

Conexioén para red inaldambrica

VIIl. Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular

Para la imparticion de las clases tedricas se requiere de un aula con capacidad para 30

estudiantes, equipada con proyector digital (candn) y pantalla de proyeccion.
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Para las sesiones practicas se requiere de 30 computadoras con los programas Statistics
v11.01, Sigma Plot v12.2 y SPSS.
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