
 

 

185 

Unidad Curricular: Biología Molecular I  

 

I. Protocolo 

 

Semestre: 4. Ciclo superior 

 

Nivel: Licenciatura 

 

Colegio: Ciencia y Tecnología 

 

Plan de estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Genómicas 

 

Propósitos generales de la unidad curricular. 

Que los estudiantes conozcan de manera integral cómo se expresa la información genética. 

Entenderán como se sintetiza una proteína partiendo de la información genética (DNA). 

Además el estudiante obtendrá un pensamiento crítico independiente con capacidad de 

entender los mecanismos propios de la Biología Molecular. 

 

Carácter de la unidad curricular: Indispensable 

 

Modalidad: Curso  

 

Horas de estudio semestrales: 120  

Con docente teóricas 72 

Autónomas 48 

 

Asignaturas previas recomendadas: Genética, Bioquímica II, Biología Celular. 

 

Asignaturas posteriores: Biología Molecular II, Genómica I, Evolución Molecular.  

 

Requerimientos para cursar la asignatura. Tener conocimientos generales de Genética, 

Bioquímica y Biología Celular. 

 

Perfil deseable del profesor. El profesor que imparta el curso deberá tener estudios de 

posgrado (deseable con maestría) en alguna de las siguientes especialidades: Genética, 
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Biología Molecular, Ciencias Genómicas, Biológicas, Bioquímicas o Biomédicas o área afín. 

El docente debe ser capaz de impartir en forma clara el conocimiento además de guiar y 

despertar el pensamiento científico en los alumnos.  

 

Academia responsable del programa. Ciencias Genómicas 

 

Nombre del diseñador del programa. Dr. José de Jesús Olivares Trejo 

 

II. Introducción o presentación de la unidad curricular 

 

La Biología Molecular nace como una necesidad para entender como se llevan a cabo los 

procesos moleculares que le permitan a la célula mantenerse viable. El propósito del curso 

de la Biología Molecular I es el entendimiento del dogma central, conocer como la 

información genética se expresa en forma de proteínas así como entender la naturaleza de 

las principales biomoléculas. La finalidad de este curso es proporcionar los conocimientos 

generales de la Biología Molecular I para desarrollar las habilidades y aptitudes del 

estudiante y posteriormente pueda entender los procesos regulatorios que se verán en la 

biología Molecular II.  

 

III. Propósitos generales de la unidad curricular 

 

Que los estudiantes conozcan de manera integral cómo se expresa la información genética. 

Entenderán como se sintetiza una proteína partiendo de la información genética (AND). 

Además el estudiante obtendrá un pensamiento crítico independiente con capacidad de 

entender los mecanismos propios de la Biología Molecular.  

 

IV. Contenidos o unidades temáticas 

 

Modalidad. Curso. 

 

UNIDAD 1. Naturaleza química de las biomoléculas, ADN, ARN y proteínas.  

Propósito espacífico: Estudiar las estructuras de las biomoléculas y comprender los 

sillares de ADN, ARN y proteínas.  

1.1. Componentes del ADN, ARN y Proteínas. 

1.2. Estructuras del ADN, ARN y Proteínas. 
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UNIDAD 2. Generalidades sobre Biología Molecular. 

Propósito específico: Dar un panorama general sobre Biología Molecular.   

1.3. Concepto de gen. 

1.4. Dogma central de la Biología Molecular (Flujo de información Genética). 

 

UNIDAD 3. Replicación (enzimas de replicación). 

Propósito específico: Conocer las principales enzimas y proteínas involucradas en el 

proceso de replicación del ADN. 

1.5. ADN polimerasas. 

1.6. Helicasas. 

1.7. Proteínas estabilizadoras de la cadena. 

1.8. Topoisomerasas. 

1.9. ARN polimerasa o Primasa. 

 

UNIDAD 4. Replicación (horquilla de replicación). 

Propósito específico: Conocer el mecanismo de replicación del ADN.  

1.10. Naturaleza e importancia del ARN cebador. 

1.11.  Mecanismo de la Replicación.   

1.12. Síntesis de ADN en forma continúa.  

1.13.  Síntesis de ADN en forma Discontinua.  

 Terminación de la replicación.  

 

UNIDAD 5. Enzimas que participan en la expresión génica. 

Propósito específico: Estudiar las enzimas que participan en la expresión génica 

5.2.1. Enzimas que participan en la regulación de expresión génica. 

5.2.2. ARN polimerasa. 

5.2.3. Concepto de factor transcripcional. 

 

UNIDAD 6. Transcripción. 

Propósito específico: Estudiar la maquinaria y enzimas involucradas en el proceso de 

transcripción. 

1.14. Maquinaria y promotores en procariontes. 

1.15. Secuencias de reconocimiento del inicio de la transcripción. 

1.16. Regiones operadoras. 

1.17. Maquinaria y promotores en eucariontes. 
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1.18. Amplificación de la cadena de ARN. 

1.19. Mecanismo de terminación de la transcripción. 

 

UNIDAD 7. Traducción. 

Propósito específico: Estudiar el mecanismo de traducción y su importancia dentro de la 

Biología Molecular. 

6.1. Definición de codón. 

6.2. Código genético. 

6.3. Estructura responsable de la síntesis de proteínas. 

6.4. Secuencias de reconocimiento por el ribosoma (codón de inicio, Shine Dalgarno, 

región espaciadora). 

6.5. Importancia de los sitios A, P y E. en la elongación del péptido.  

6.6. Factores involucrados en la terminación de la traducción.  

6.7. Liberación del péptido del ribosoma. 

 

UNIDAD 8. Integración del dogma central de la Biología Molecular. 

Propósito específico: Integrar los conocimientos vistos durante el curso de Biología 

Molecular. 

      7.1. Revisión de los temas vistos durante el curso. 

7.2. Preparación de una revisión bibliográfica por parte de los estudiantes, en                     

donde se describan los aspectos principales de la Biología Molecular.  

 

V. Estrategias se enseñanza-aprendizaje 

 

Está planteado que la unidad curricular se imparta en la modalidad teórico con una duración 

de 48  horas. Las sesiones serán 2 veces por semana con una duración individual de 1.5 

horas. El estudiante deberá participar con la exposición de temas seleccionados por el 

profesor. Las horas de estudio estarán divididas en dos categorías, aquéllas que se 

impartirán con docente. A las horas de estudio autónomas el estudiante deberá dedicar un 

mínimo de 64 horas, en este tiempo llevarán a cabo tareas. El estudiante deberá cubrir un 

total de 112 horas. 

Considerando que la Biología Molecular es una ciencia que requiere el manejo de lenguaje 

técnico y conceptos específicos, será de utilidad el desarrollo de actividades colectivas en el 

salón de clases donde los estudiantes se den a la tarea de descubrir la correlación entre el 

término científico y el significado o sentido del mismo de manera ilustrativa. Estas 
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actividades no tendrán las características de las clases magistrales, sino que buscarán la 

interacción permanente con los asistentes, por medio de preguntas, solicitud de opiniones, 

invitaciones a preguntar o a manifestar dudas y desconocimientos. Se estimulará a los 

estudiantes a que traigan a la clase sus libros para fomentar en ellos la familiarización con 

los textos; por otra parte también se buscará de esta manera incentivar el desarrollo de la 

actitud crítica y de corroboración de lo que expresa el docente. Como soporte de las clases 

se utilizarán proyecciones multimedia, además del pizarrón y se entregarán materiales 

impresos como guía de orientación de la temática en desarrollo. En estas guías también 

podrán presentarse breves ejercicios, problemas o actividades para que el alumno continúe 

a posteriori trabajando sobre el tema. De acuerdo a los intereses del profesor y las 

necesidades del grupo, al final las clases se podrá elegir uno o más temas para ser 

investigados, ampliados y actualizados por medio de la consulta de la bibliografía disponible 

en la Biblioteca e Internet, pudiéndose iniciar la siguiente clase con la presentación de los 

hallazgos de las consultas realizadas. 

 

VI. Sistemas de evaluación:  

 

A) Evaluación Diagnóstica. 

Se realizará 1 diagnóstico escrito durante el semestre en los que se evaluará comprensión 

de conceptos y resolución. Los resultados se darán a conocer a los estudiantes de forma 

cualitativa. Se harán las anotaciones necesarias sobre la evaluación para que el estudiante 

identifique los temas que debe fortalecer y el por qué de las recomendaciones de estudio 

que se le sugieren.  

 

B) Evaluaciones formativas. 

Los estudiantes presentarán un tópico al final del semestre y entregarán un trabajo escrito. 

 

C) Evaluación para certificación. 

Se obtendrá mediante una evaluación escrita con 3 exámenes de conocimientos. También 

se considera será la calificación obtenida de la elaboración y presentación de un trabajo que 

integre y refuerce algunos contenidos temáticos del curso. Todas las evaluaciones serán 

consideradas para la calificación final. 

 

VII. Bibliografía Básica 
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Lodish, H., Berk, A., Zipursky, S.L., Matsudaira, P., Baltimore, D. and Darnell, J.E. (1999) 

Molecular Cell Biology. 4th ed. W. H. Freeman & Co New York. c. 

 

Lewin B. (2011) Genes X. Oxford University Press. 

 

Complementaria 

Artículos originales de revistas científicas. 

 

Bibliografía para el profesor:  

Brown, T.A. (2007) Genomes 3rd edition, Garland Sciences Publishing. 

 

VIII. Otros recursos didácticos 

 

Videos obtenidos de internet que refuercen los temas vistos durante la clase. 

 

IX. Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular 

 

Aula para 30 estudiantes con cañón para proyectar diapositivas. 

 

 

 

 

 

 


