Unidad Curricular: Evolucién Molecular

Fecha de elaboracion: Marzo 2012

Semestre: 5. Ciclo Superior

Nivel: Licenciatura

Colegio: Ciencia y Tecnologia

Plan de Estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Gendmicas

Propésitos generales de la Unidad Curricular: Que el estudiante comprenda las bases de

la evolucion, y sus principales mecanismos moleculares. Que el estudiante conozca los

principales métodos de inferencia filogenética.

Caracter de la unidad curricular: Indispensable

Modalidad: Curso

Horas Semestre: 120 h

Con docente Teodricas 72 h

Auténomas: 48 h

Asignaturas previas recomendadas: Genéticay Biologia Molecular |.

Asignaturas posteriores: Biologia de sistemas. Gendmica ll.

Requerimientos para cursar la unidad curricular: Tener conocimientos basicos de

genética y biologia molecular y que sea capaz de manejar herramientas bioinformaticas.
Perfil deseable del profesor. El profesor que imparta el curso debera tener especializacion,

deseable con posgrado, en alguna de las siguientes areas: Evolucion, Ecologia, Biologia o

area afin. Dicho profesional debe ser capaz de impartir en forma clara el conocimiento
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ademas de guiar y despertar el pensamiento cientifico en los alumnos. Preferentemente

sera un docente con experiencia en la preparacion de jévenes de nivel de licenciatura.

Academia Responsable: Ciencias Gendmicas

Nombre de los disenadores del Programa: Dra. Selene Zarate.

X. Introduccion o presentacion de la unidad curricular.

La teoria de la evolucion es el marco conceptual que permite el entendimiento de los
fendmenos bioldgicos y la base de cualquier estudio en el area de la ciencias bioldgicas, por
ello es necesario que el estudiante conozca las bases de la teoria evolucion, su desarrollo
historico, y las evidencias que la sustentan.

La evolucion, ademas, es el marco tedrico que permite llevar a cabo estudios comparativos
en biologia, por lo cual es indispensable que el egresado en Ciencias Gendmicas cuente
con las herramientas para poder llevar a cabo analisis de gendmica comparativa. El
estudiante, al finalizar esta unidad curricular debera ser capaz de entender los principios

basicos de la teoria de la evolucion y su aplicacion utilizando marcadores moleculares

XI. Propoésitos generales de la unidad curricular

Que el estudiante comprenda las bases de la evolucion, y sus principales mecanismos
moleculares, si como los métodos de inferencia filogenética utilizando marcadores

moleculares.

XIll. Contenidos o unidades tematicas.

UNIDAD 1. Biodiversidad y adaptacion
Propdsitos especificos: Que el estudiante comprenda de qué manera la biodiversidad actual
y pasada, asi como las adaptaciones observables son evidencias de la evolucion.

1.1 Diversidad observable

1.2 Adaptaciones

1.3 Registro fosil

UNIDAD 2. Historia del pensamiento evolutivo
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Propdsitos especificos: Que el estudiante comprenda cémo el desarrollo de la taxonomia, la
genética y la geologia contribuyeron al desarrollo de la teoria de la evolucion.

2.1 Precursores del pensamiento evolutivo

2.2 La teoria de Darwin

2.3 El eclipse del Darwinismo

2.4 La sintesis moderna

2.5 Teoria neutral de la evolucion

UNIDAD 3. Mecanismos de la evolucién
Propdsitos especificos: Que el estudiante aprenda cuales son los principales mecanismos
de la evolucion, y sus efectos sobre la variabilidad de las poblaciones.
3.1 Mutacién
3.1.1. Tasas de mutacién y tasas de fijacion
3.2 Seleccion natural
3.2.1 Definicidon de seleccién natural
3.2.2 Adecuacion
3.2.3 Tipos de seleccion
3.2.4 Paisajes adaptativos
3.3 Deriva génica
3.3.1 Endogamia
3.3.2 Exogamia
3.3.3 Tamafio efectivo de la poblacién
3.3.4 Efecto fundador y cuellos de botella
3.4 Migracién
3.4.1 Modelos de migracion

3.4.2 Medidas de estructura en la poblacion

UNIDAD 4. Bases moleculares de la evoluciéon
Propdsitos especificos: Que el estudiante comprenda de qué manera se puede utilizar la
variabilidad molecular para medir el cambio evolutivo.
4.1 Estimacion de numero de sustituciones
4.1.1 Modelos de sustitucion de nucleotidos
4.1.2 Matrices de sustitucion de aminoacidos
4.2 Variabilidad de sustitucion entre sitios

4.3 Manejo de inserciones y deleciones en la estimacion de distancias evolutivas
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UNIDAD 5. Reconstruccion filogenética
Propdsitos especificos: Que el estudiante conozca los principales métodos para llevar a
cabo reconstrucciones filogenéticas a partir de datos moleculares.

5.1 Caracteristicas de los arboles filogenéticos

5.2 Métodos de reconstruccion basados en distancias

5.3 Métodos de reconstruccidén basados en criterios de optimizacion

5.4 Métodos para determinar el grado de soporte de las filogenias

Xlll.  Estrategias de ensefianza-aprendizaje.

Considerando que la Evolucién molecular requiere por un lado de la comprensiéon de los
mecanismos fundamentales de la evolucion, y por el otro de la aplicacion de estos
conceptos a datos moleculares, sera de utilidad el desarrollo de actividades colectivas en el
salon de clases donde los estudiantes se den a la tarea de descubrir la correlacion entre el
término cientifico y el significado o sentido del mismo de manera ilustrativa. Estas
actividades no tendran las caracteristicas de las clases magistrales, sino que buscaran la
interaccion permanente con los asistentes, por medio de preguntas, solicitud de opiniones,
invitaciones a preguntar o a manifestar dudas y desconocimientos.

Como soporte de las clases se utilizaran proyecciones multimedia, ademas del pizarrén y se
indicara el material bibliografico que servira de guia de orientacion de la tematica en
desarrollo. Ademas, de acuerdo al tema, se indicaran ejercicios, problemas o actividades
para que el alumno continde trabajando sobre el tema.

De acuerdo a los intereses y las necesidades del grupo, al final las clases se podra elegir
uno o0 mas temas para ser investigados, ampliados y actualizados por medio de la consulta
de la bibliografia, pudiéndose iniciar la siguiente clase con la presentacién de los hallazgos
de las consultas realizadas.

El curso esta planteado en tres sesiones semanales cada una con una duracion de hora y
media. El estudiante debera participar con exposiciones de temas seleccionados y contribuir
a la discusion de textos relativos a cada unidad tematica. El estudiante debera invertir por lo
menos 3 horas semanales de estudio autébnomo de manera que reafirme los conceptos
vistos en clase y amplié la informacion recibida mediante lecturas recomendadas por el

profesor.

XIV. Sistema de evaluacion.
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A) Evaluacién Diagnéstica.
Se realizara una evaluacion diagnostica que determinara si el estudiante cuenta con los
conocimientos necesarios de las areas de biologia molecular, genética y analisis

bioinformatico de secuencias.

B) Evaluaciones formativas.
Estas evaluaciones deberan llevarse a cabo al finalizar la segunda, tercera y quinta unidad
curricular, pues se evaluara no soélo la comprension de los contenidos de cada unidad sino la

integracion de conceptos de analizados en diferentes unidades.

C) Evaluacioén para certificacion.
La certificacion de este curso debera centrarse en la comprension de conceptos centrales de
los mecanismos de la evolucion, de la manera en la que fueron establecidos y de la

relevancia del uso de datos moleculares como marcadores de la evolucion.

XV. Bibliografia Basica

1.- Page, R.D.M. y Holmes, E. C. (1998). Molecular Evolution: A Phylogenetic Approach.
Blackwell Science.

2.- Nei, M. y Kumar, S. (2000). Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University
Press.

3.- Futuyma, D. (2009). Evolution. Sinauer Associates Inc.

Complementaria

Articulos originales de revistas cientificas.

Bibliografia para el profesor:

1.- Nielsen, R. (2005). Statistical Methods in Molecular Evolution. Springer.

2.- Li, W.H. (2006). Molecular Evolution. Sinauer Associates Inc.

3.- Lemey, P., Salemi, M. y Vandamme A. M. (2009). The Phylogenetic Handbook: A Practical

Approach to Phylogenetic Analysis and Hypothesis Testing. Cambridge University Press.

XVI. Otros recursos didacticos
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Se debera contar con acceso a un aula de coOmputo, con acceso a programas de

reconstruccion filogenética, para la ultima unidad curricular.

XVIL. Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular

Aula para 30 estudiantes y acceso a aula de computo.
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