Unidad Curricular: Gendémica |
. Protocolo
Fecha de elaboracién: Marzo 2012
Semestre: 5 (ciclo superior)
Nivel: Licenciatura
Colegio: Ciencia y Tecnologia
Plan de Estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Gendmicas
Propositos generales de la unidad curricular.
Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos para generar y analizar la secuencia
de genes. El alumno aprendera a caracterizar los genes que conforman un genoma y
adquirira los conocimientos basicos de las metodologias empleadas para el estudio de la
estructura del genoma.
Caracter de la unidad curricular: indispensable
Modalidad: Curso
Horas Semestre:120
Con docente Tedricas (72 hrs)

Auténomas: (48 hrs)

Asignaturas previas recomendadas: Se recomienda cursar después de Biologia Molecular

I, Bioinformatica y Bioestadistica Il

Asignaturas posteriores recomendadas: Gendmica |IlI, Epidemiologia Molecular y

Proteémica

Requerimientos para cursar la unidad curricular: Haber certificado Bioinformatica,
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Bioestadisitica Il, Biologia Molecular I.

Perfil deseable del/la profesor/a. El profesor que imparta el curso debera tener maestria
y/o doctorado, en alguna de las siguientes especialidades en Ciencias Gendmicas, Genética
y Biologia Molecular, Ciencias Bioquimicas o Biomédicas o area afin. Dicho profesional debe
ser capaz de impartir en forma clara el conocimiento ademas de guiar y despertar el
pensamiento cientifico en los alumnos. Preferentemente el profesor tendra experiencia en

docencia.

Academia Responsable: Ciencias Gendmicas

Nombre de los disefiadores del Programa: Dra. Elizbeth Alvarez Sanchez

Il. Introduccion o presentacion de la unidad curricular.

La gendmica estructural es el estudio de la organizacién y la secuencia de la informacion
genética contenida en los distintos genomas. En la secuenciacion del genoma se requiere

realizar un mapeo fisico o genético de los cromosomas que forman ese genoma.

1] Propoésitos generales de la unidad curricular

El alumno entendera la importancia de la gendmica estructural para determinar la secuencia
ordenada de los genomas completos de los distintos organismos. Asi como el usar técnicas

y herramientas para el estudio global e integral de los genes que integran a un genoma.

v Contenidos o unidades tematicas.

Modalidad: Curso

UNIDAD 1. Introduccién
Propdsitos especificos: Que el alumno conozca la organizacion general de los genomas
1.1 Estructura y organizacién de los genomas
1.2 Tamanio de los genomas
1.2.1.1 La paradoja del valor C

1.2.1.2 Complejidad de secuencias genémicas
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UNIDAD 2. Genomas extranucleares, mitocondriales, de cloroplastos, de virus y
procariontes
Propésitos especificos: Que el alumno conozca y analice los genomas de virus vy
procariontes.

2.1 Tamano de los genes

2.2 Transferencia horizontal de genes

2.3 Contenido de G+C

2.4 Funcién de los genes

2.5 Genes Ortologos

UNIDAD 3. Elementos de los genomas eucariontes
Propdsitos especificos: Que el alumno conozca la informacion sobre los marcadores
moleculares y los segmentos cromosomicos de los genomas eucariontes.
3.1 Genes que codifican proteinas
3.2 Intrones
a. Pseudogenes
b. Regiones codificantes de los genes
c. Uniones exon-intron
d. Regiones reguladores
e. Elementos repetidos derivados de transposones
i. Elementos moviles
1. Transposones de DNA
2. Transposones de RNA
3.7.1.2.1 LINEs
3.7.1.2.2 SINEs
3.7.1.2.3 MITEs

UNIDAD 4. Mapas Fisicos y Genéticos
Propdsitos especificos: Que el alumno conozca la ubicacion de los genes respecto a
distancias medidas en numero de pares de bases, kilobases 0 megabases asi como la
ubicacion de los genes con respecto a otros previamente conocidos.
4.1 Mapeo genético
4.1.1 Polimorfismo en la longuitud de fragmentos de restriccion (RFLPs)
4.1.2 Polimorfismo en un solo nucleétido (SnPs)

4.1.3 Analisis de ligamento como base fundamental del mapeo genético

235



4.1.4 Microsatelites (STRs)
4.2 Mapeo fisico
4.21 Mapeo de restriccion
4.2.2 Hibridacion in situ fluorescente (FISH)

UNIDAD 5. Estrategias de secuenciacion de genomas
Propositos especificos: Que el alumno conozca las diferentes metodologias de
secuenciacion asi como los métodos para alinear a los genomas secuenciados para formar
el genoma completo.

5.1. Método de Sanger

5.2 Pirosecuenciacion

5.3 Secuenciacion Shotgun

5.4 Secuenciacién por Hibridacion

5.5 Fingerprinting

5.6 Secuenciacion de alto rendimiento

5.6.1 Secuenciacion paralelizada

5.7 Secuenciacion por hibridaciéon

5.8 Ensamble de secuencias de DNA contiguos

5.9 Proyecto de secuenciacién de genoma Humano

Proyecto de secuenciacion de C. elegans
UNIDAD 6. Anotaciéon del genoma
Propésitos especificos: Que el alumno pueda identificar secuencias codificantes dentro de

la secuencia de genomas completos.

6.1 Analisis de secuencias etiquetadas expresadas (ESTs)
6.2 Ab Initio

V. Estrategias de enseianza-aprendizaje.

Esta planteado que la unidad curricular se imparta en la modalidad tedrica, con una duracion
de 16 semanas. Las sesiones tedricas seran 3 veces por semana con una duracion
individual de 1.5 horas. El alumno debera participar con la exposicion de temas
seleccionados por el profesor. Las horas de estudio estaran divididas en dos categorias,

aquellas que se impartiran con docente y las auténomas. A las horas de estudio auténomas
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el estudiante debera dedicar un minimo de 3 horas semanales, en este tiempo llevara a

cabo tareas y la elaboracion de un trabajo.

VI. Sistema de evaluacion.

A) Evaluacién Diagnéstica.
Se realizara un examen diagnoéstico escrito previo a iniciar esta materia en donde se
evaluaran los conocimientos adquiridos asi como la comprension de conceptos en
Bioinformatica, Bioestadistica y Biologia Molecular. Los resultados se daran a conocer a
los estudiantes de forma cualitativa. Se haran las anotaciones necesarias sobre la
evaluacién para que el estudiante identifique los temas que debe fortalecer y el porqué

de las recomendaciones de estudio que se le sugieren.

B) Evaluaciones formativas (calendarizar).
Se realizaran tres evaluaciones que incluyan, cada una, los topicos de dos unidades
tematicas. Dichas evaluaciones permitiran determinar la comprensién de los conceptos
basicos y le ayudaran al estudiante a identificar sus areas de oportunidad y prepararse
para la certificacion. Los estudiantes presentaran un tépico al final del semestre y

entregaran un trabajo escrito.

C) Evaluacion para certificacion.
La evaluacion escrita debera integrar los conocimientos sobre la estructura, organizacion,
analisis de los genomas asi como la metodologia para su secuenciacion. El profesor

evaluara la habilidad del alumno para el analisis de genes dentro del genoma.

VII Bibliografia basica

Arthur M. Lesk. Introduction to Genomics. Oxford. 2012.
Lodish, Harvey; Berk, Arnold; Zipursky, S. Lawrence; Matsudaira, Paul; Baltimore, David;
Darnell, James E.Molecular Cell Biology. 4th ed. W. H. Freeman & Co New York. c1999.

Lewin Benjamin. Genes VII. Oxford University Press, 2000.

Brown, T. A. (2007) Genomes 3rd edition, Garland Sciences Publishing.

Complementaria

Articulos originales de revistas cientificas.
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VIl Otros recursos didacticos

Para la imparticion de esta materia se requiere una computadora con conexién a internet,

proyector de diapositivas, pantalla blanca para proyeccion.

IX Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular

Para esta materia se requiere un aula con capacidad para 30 estudiantes.
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