Unidad Curricular: Protedmica

. Protocolo
Fecha de elaboracién: Marzo 2012
Semestre: 6 (ciclo superior)
Nivel: Licenciatura
Colegio: Ciencia y Tecnologia
Plan de Estudios del que forma parte: Ciencias Gendmicas
Propésitos generales de la unidad curricular.
Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos en la composicion y estructura del
proteoma y las metodologias empleadas para su estudio. El alumno podra caracterizar y
localizar las proteinas que conforman un proteoma y tendra los conocimientos basicos de
las metodologias empleadas para el estudio de la estructura de los proteomas en diferentes
organismos.
Caracter de la unidad curricular: indispensable
Modalidad: Tedrica-Practica
Horas Semestre: 144
Con docente : Tedricas (48 hrs)

Practicas (48 hrs)

Autoénomas (48)

Asignaturas previas recomendadas: Se recomienda cursar después de haber Bioquimica

Iy Biologia Molecular Il

Asignaturas posteriores recomendadas: Medicina Gendmica, Ingenieria de proteinas y

Fundamentos de Antropologia molecular y forense.
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Requerimientos para cursar la unidad curricular: ElI alumno deberd poseer

conocimientos basicos de bioquimica, microbiologia y Biologia molecular.

Perfil deseable del profesor. El profesor que imparta el curso debera tener doctorado, en
alguna de las siguientes especialidades en Ciencias Gendmicas, Genética y Biologia
Molecular, Biologicas, Bioquimicas o Biomédicas o area afin. Dicho profesional debe ser
capaz de impartir en forma clara el conocimiento ademas de guiar y despertar el
pensamiento cientifico en los alumnos. Preferentemente serd un docente con experiencia

en la preparacion de jévenes de nivel de licenciatura.

Academia Responsable: Ciencias Gendmicas

Nombre de los disefiadores del Programa: Dra. Elizbeth Alvarez Sanchez

Il. Introduccion o presentacion de la unidad curricular.

La protedmica es el estudio global de la poblacion de proteinas, su expresion, funcion y
estructura. La metodologia de la protedmica requiere técnicas para separar y cuantificar
individualmente a las proteinas e identificar a las mismas. Numerosas tecnologias han sido
adaptadas para lograr conseguir esto, como son: la electroforesis en doble dimensién (2D),

la espectrofotometria de masas y la informéatica.

lll. Propédsitos generales de la unidad curricular

El alumno entendera la importancia de la protedmica como disciplina que agrupa un
conjunto de técnicas y herramientas que se utilizan para el estudio global e integral de todas
las proteinas de la célula, de un tejido o bien dentro de un organismo, con el fin de entender

un proceso biolégico especifico.

IV. Contenidos o unidades tematicas.

Modalidad curso

UNIDAD 1. Introduccion a la Proteémica
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Propdsitos especificos: Que los estudiantes se interesen por el area de la protedmica.
1.3 Definiciéon de Protedmica
1.4 Origen de la Protedmica

1.5 Relacion de la Protedmica con la Gendmica

UNIDAD 2. Aplicaciones de la proteémica
Propédsitos especifico: Que el estudiante tenga el conocimiento en el estudio de los
proteomas, asi como caracteristicas especificas de las proteinas tales como: modificaciones
postraduccionales (fosforilaciones, glicosilaciones, acetilaciones etc.)

2.1 Analisis de los proteomas

2.2 Identificacién y Analisis de proteinas

2.3 Funcién proteica

2.4 Modificaciones posttraduccionales

2.5 Localizacion y compartamentalizacion de las proteinas

2.6 Interacciones proteina-proteina

UNIDAD 3. Tipos de Proteémica
Propésitos especificos: El alumno conocera los diferentes aspectos de la protedmica y las
aplicaciones especificas de cada una de ellas.

3.1 Protedmica de Expresion diferencial.

3.2 Protedmica Estructural

3.3 Protedmica Funcional

UNIDAD 4. Tecnologias empleadas en la proteémica
Propésitos especificos: El alumno conocera la metodologia empleada para el analisis de
las proteinas.
a. Separacion y Aislamiento de proteinas
i.  Extraccion y técnicas inmunoldgicas para el analisis de proteinas
ii. Electroforesis bidimensional de proteinas
b. Anadlisis de la estructura de las proteinas
i.  Secuenciacion péptidos por la técnica de Edman
i. Espectrometria de masas MALDI TOF

iii.  Analisis bioinformatico aplicado a la proteémica

UNIDAD 5. Aplicaciones de la protedmica
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Propésitos especificos: El alumno tendra el conocimiento para analizar las aplicaciones de
la protedmica.
5.1 Caracterizacion de complejos proteinicos
5.2 Analisis de los patrones de expresion
5.2.1 Analisis de la expresion diferencial por electroforesis bidimensional
5.2.2 Arreglos de proteinas
5.3 Protedmica para el estudio de modificaciones postraduccionales
5.4 Nuevas tecnologias en Protedmica: Inmunoprecipitacién, Chips de proteinas,

ICAT, Cromatografia multidimensional, iTRAQ.

UNIDAD 6. Aplicaciones de la Protedmica en Biomedicina
Propodsitos especificos: El alumno conocera la aplicacion de la protedmica en temas
selectos de la biomedicina.

Temas selectos

6.1 Protedbmica de expresion diferencial en parasitos

6.2 Protedmica de expresion diferencial en plantas

6.3 Protedmica de expresion diferencial en veterinaria

Modalidad Laboratorio

Propésito General: El estudiante pondra en practica los conocimientos tedricos adquiridos

PRACTICA 1. Extracciéon de Proteinas: Obtencién de proteina total celular.
(2 sesiones de laboratorio)
Propésito especifico: El estudiante aprendera la extraccion de proteinas y el analisis de

integridad de estas proteinas con la finalidad de utilizarlas en analisis electroforéticos.

PRACTICA 2. Analisis de extractos proteicos de levaduras, parasitos, bacterias.
A) Primera Dimension (1 sesién de laboratorio)
Propésitos especificos: El alumno tendra el conocimiento tedrico y practico para llevar a

cabo la extraccion de proteinas de diversos organismos.

PRACTICA 3. Analisis de extractos proteicos por electroforesis bidimensional.

(2 sesiones de laboratorio)
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Propdsitos especificos: El alumno llevara a cabo el analisis de las proteinas extraidas en

la practica 1 y 2 separando a las proteinas por su punto isoeléctrico y el peso molecular.

PRACTICA 4. Deteccion de proteinas en 2D mediante diferentes tinciones.
(2 sesiones de laboratorio).
Propésitos especificos: El estudiante pondra en practica los conocimientos tedricos

adquiridos para el analisis de las proteinas mediante las diferentes técnicas de tincion.

PRACTICA 5. Analisis de electroforesis 2D mediante PDQuest.
(1 sesion de laboratorio)
Propdésito especifico: El estudiante analizara la expresion diferencial de proteinas

mediante el analisis en software como el PDQUEST.

PRACTICA 6. Inmunoanalisis de Proteinas
(2 sesiones de laboratorio)
Propdsito especifico: El estudiante realizara un analisis usando anticuerpos en la

identificacion de proteinas mediante Western blot.

PRACTICA 7. Identificacién de proteinas mediante MASCOT
(3 sesiones de laboratorio)
A) Analisis de un gel bidimensional
B) Analisis Bioinformatico de los Resultados
Propositos especificos: El estudiante realizara la identificacion de proteinas mediante un
software MASCOT.

V Estrategias de enseiianza-aprendizaje.

Esta planteado que la unidad curricular se imparta en la modalidad tedrico-practico, con una
duracion de 16 semanas. Las sesiones tedricas seran 2 veces por semana con una duracion
individual de 1.5 horas, mientras que las practicas seran de 1 vez por semana con una
duracion de tres horas cada sesion. El alumno debera participar con la exposicion de temas
seleccionados por el profesor. Las horas de estudio estaran divididas en dos categorias,
aquellas que se impartiran con docente. A las horas de estudio autonomas el estudiante
debera dedicar un minimo de 3 horas semanales, en este tiempo llevara a cabo tareas y

reportes de practicas de laboratorio.
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VI Sistema de evaluacion.

A)

B)

C)

Evaluacion Diagnéstica.

Se realizaran un diagnéstico escrito previo al inicio del semestre, en los que se eva-
luan: los conocimientos adquiridos por el estudiante, la comprension de conceptos y
resolucion. Los resultados se daran a conocer a los estudiantes de forma cualitativa. Se
haran las anotaciones necesarias sobre la evaluacion para que el estudiante identifique
los temas que debe fortalecer y el porqué de las recomendaciones de estudio que se le

sugieren.

Evaluaciones formativas (calendarizar )

Se realizaran tres evaluaciones que incluyan, cada una, los topicos de dos unidades
tematicas. Dichas evaluaciones permitiran determinar la comprension de los conceptos
basicos y le ayudaran al estudiante a identificar sus areas de oportunidad y prepararse
para la certificacion. Los estudiantes presentaran un topico al final del semestre y

entregaran un trabajo escrito.

Evaluacion para certificacion.

La evaluacion escrita debera integrar los conocimientos sobre la estructura,
organizacioén, analisis de los proteomas, asi como la metodologia empleada para su
analisis. El profesor evaluara la habilidad del alumno para el analisis de los proteomas

dentro de un organismo.

VII Bibliografia Basica

Mishra, N. C. (2010). Introduction to proteomics: Principles and Aplications. Wiley.

Andrew J. (2008). Proteomics: A cold Spring Harbor Laboratory Course Manual. Introducing

proteomics: From concepts to sample separation, mass spectrometry and data analysis.
Josip Lovric (2011). Wiley Blackwell.

Complementaria

Arti

VI

culos originales de revistas cientificas.

Otros recursos didacticos
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Para la imparticion de esta materia se requiere una computadora con conexion a internet,

proyector de diapositivas, pantalla blanca para proyeccion.

IX Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular

Para esta materia se requiere un aula con capacidad para 30 estudiantes.

Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular

Para esta materia se requiere un aula con capacidad para 30 estudiantes. En el laboratorio
se requiere de camaras de electroforesis vertical tetra-BioRad, camaras de transferencia
humeda, Dot blot, 2 camaras isoelectroenfoque para tiras de IPG, juegos de micropipetas al
menos 15, picofugas, 2 centrifugas refrigeradas de mesa, maquina de hielo, 2 congeladores,
2 refrigeradores, consumibles tales como tubos ependorf, puntas para micropipetas 20, 200
y 1000 ul, peines, vidrios. Reactivos de laboratorio como acrilamida, bisacrilamida, temed,

anfolinas, tiras reactivas, etc. Licencia para el software PDquest.
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