Michael R. Green y Joseph Sambrook (2012). Molecular cloning: a laboratory manual, 4ra
ed., Cold Spring Harbor Laboratory Press.

Coligan John E. (2007) Current Protocols in Protein Science. CP Ed.

Kessel Amit, Ben-Ta Nir (2010) Introduction to Proteins: Structure, Function, and Motion CRC
Press (Chapman & Hall/CRC Mathematical & Computational Biology).

K. C. vanHolde, W.C. Johnson y P S. Ho. (2006) Principles of physical Biochemistry, 2nda
ed., Pearson.

Kannitcht C. (2002) Posttranslational Modifications of proteins. Methods in Molecular Biology.
Humana Press.

Hardie D G. (2000) Protein Phosphorylation, a practical approach. Oxford University Press.

VIIl. Otros recursos didacticos

Para la presente unidad curricular se requiere una computadora con conexion a internet,

proyector de diapositivas, pantalla blanca para proyeccion y sefialador.

IX. Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular

Para la modalidad tedrica de esta unidad curricular se requiere un aula con capacidad para

30 personas.

Licenciatura en Ciencias Gendmicas

Unidad Curricular: Medicina Gendmica

l.Protocolo

Fecha de elaboracion: Marzo de 2012

Semestre: Séptimo Semestre

Nivel: Licenciatura

Colegio: Colegio de Ciencia y Tecnologia

Plan de Estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Gendmicas.
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Propdsitos generales de la unidad curricular

El alumno conocera los principios basicos de la Medicina Gendmica. Sera capaz de
comprender las variaciones normales y patolégicas que ocurren en el genoma humano.
Obtendra un conocimiento de la Medicina con un enfoque Gendmico a nivel conceptual y
critico, que le permita realizar un aprendizaje integral de la materia y relacionarla con las

demas materias de la licenciatura.

Caracter de la unidad curricular: indispensable

Modalidad: Tedrica

Horas Semestre: 120
Con docente: 72
Autonomas: 48

Asignaturas previas recomendadas: Biologia Molecular Il, Genémica |, Gendémica Il y

Epidemiologia y Proteémica.

Asignaturas posteriores: Farmacogenomica y Bioetica
Requerimientos para cursar la unidad curricular: El estudiante debera tener
conocimientos sobre los principios basicos de la herencia y la variacion genética, a

diferentes niveles: genes, cromosomas, genomas, individuos y poblaciones.

Perfil deseable del profesor. El profesor que imparta el curso debera tener estudios de
posgrado, deseable con doctorado, en alguna de las siguientes especialidades en Ciencias
Gendmicas, Genética y Biologia Molecular, Bioldgicas, Bioquimicas o Biomédicas o area
afin. Dicho profesional debe ser capaz de impartir en forma clara el conocimiento ademas de
guiar y despertar el pensamiento cientifico en los alumnos. Preferentemente sera un

docente con experiencia en la preparacion de jovenes de nivel de licenciatura.

Academia Responsable: Posgrado en Ciencias Gendmicas.

Nombre del diseiador del Programa: Dra. Sara Frias Vazquez y Dra. Lorena Orozco
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Il.Introduccién o presentacion de la unidad curricular

La Medicina Gendémica es la aplicacion del conocimiento del Genoma Humano a la
Medicina. A partir de la Secuenciacién del genoma de la especie humana, el conocimiento
de nuestro genoma ha avanzado de manera extraordinaria y junto con el, se ha desarrollado
la bioinformatica que ayuda a la interpretaciéon del conocimiento de las secuencias de DNA'y

su relacién con las enfermedades, lo cual se traduce en aplicaciones médicas.

M. Propésitos generales de la unidad curricular

El propdsito de la materia, es que el alumno sea capaz de analizar las enfermedades
genéticas y complejas, ya no como entidades asociadas a la alteracion de uno o unos pocos

genes, sino como una alteracién del genoma en su conjunto y su relacién con el medio.

IV.Contenidos o unidades tematicas

UNIDAD 1. Conceptos fundamentales.
Propésitos especificos: Que los estudiantes entiendan los principios y conceptos
generales de la Medicina Gendmica.

1.7 Conceptos basicos de la Medicina Gendmica.

1.8 Desarrollo de la Medicina Gendémica.

1.9 EIl Diagndstico Médico.

1.10 Vinculos de la Medicina Gendmica con otros campos del conocimiento.

UNIDAD 2. Citogenémica.
Propdésitos especificos: Que los estudiantes aprendan las bases gendmicas de los
cambios en el numero de copias y cuales son las consecuencias de estas variaciones
2.1 Concepto de CNV (variacion de numero de copias).
2.2 Metodologias de estudio de CNV
2.3 Alteraciones cromosémicas.
2.4 Microdeleciones.
2.5 Microduplicaciones.
2.6 Expansion de tripletas y otros repetidos.
2.7 CNV patoldgicos.
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UNIDAD 3. Genoma Humano
Propdsitos especificos: El estudiante aprendera los conocimientos necesarios sobre la
estructura, secuencia y funcion del genoma humano, de tal manera que pueda comprender
su papel tanto la salud como en la enfermedad.

3.1 Antecedentes del Proyecto Genoma Humano (PGH)

3.2 Mapeo de genes

3.3 Ligamiento

3.4 Diferencias e interrelacones entre mapas genéticos y fisicos

3.5 Apliaciones

3.6 HapMAP

UNIDAD 4. Enfoque gendmico de las enfermedades monogénicas.
Propésitos especificos: Que los estudiantes conozcan la importancia del genoma
completo sobre las manifestaciones de la herencia Mendeliana.

Herencia monogénica.

Tipos y efectos de las diversas mutaciones.

Diagnostico molecular de las enfermedades monogénicas.

Analisis de exoma de las enfermedades monogénicas.

®© o 0 T 9

Utilidad de los polimorfismos en el diagndstico de estas enfermedades.

UNIDAD 5. Enfermedades Complejas.
Propésitos especificos: Que los estudiantes conozcan el abordaje gendmico de la
herencia compleja asi como las herramientas que se utilizan para su estudio.
5.1 Aspectos generales.
5.2 Herramientas del abordaje Gendmico de las enfermedades complejas.
5.3 Estudios que evidencian la participacion de los factores genéticos en las
enfermedades complejas

5.4 Mapeos genéicos de enfermedades complejas

UNIDAD 6. Terapia Génica.
Propdésitos especificos: Que los estudiantes entiendan la aplicacién de los conocimientos
de la Biologia Molecular y la Gendmica en el tratamiento de las enfermedades total o
parcialmente genéticas.

6.1 Vectores.

6.2 Terapia Génica Ex vivo.
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6.3 Terapia Génica In vivo.

6.4 Terapia Génica en Cancer.

6.5 Terapia Génica en enfermedades Genéticas.

6.6 Limitaciones de la Terapia Génica
UNIDAD 7. Identificaciéon de Individuos.
Propédsitos especificos: Los estudiantes conozcan la aplicacion de las herramientas
genodmicas a la identificacion de individuos con fines médicos o legales.

7.1Variabilidad del genoma en las poblaciones naturales.

7.2 Utilidad de las secuencias repetidas en la identificacion de los individuos.

7.3 La Gendmica en la Medicina Forense.

7.4 ldentificacion del origen parental de cromosomas, genes y secuencias diversas.

V. Estrategias de enseianza-aprendizaje

Considerando que la Medicina Gendmica es una ciencia que requiere el manejo de lenguaje
técnico y conceptos especificos, sera de utilidad el desarrollo de actividades colectivas en el
salén de clases donde los estudiantes se den a la tarea de descubrir la correlaciéon entre el
término cientifico y el significado o sentido del mismo de manera ilustrativa. Estas
actividades no tendran las caracteristicas de las clases magistrales, sino que buscaran la
interaccion permanente con los asistentes, por medio de preguntas, solicitud de opiniones,
invitaciones a preguntar o a manifestar dudas y desconocimientos.

Se estimulara a los estudiantes a que traigan a la clase sus libros para fomentar en ellos la
familiarizacion con los textos; por otra parte también se buscara de esta manera incentivar el
desarrollo de la actitud critica y de corroboracién de lo que expresa el docente.

Como soporte de las clases se utilizaran proyecciones multimedia, ademas del pizarrén y se
entregaran materiales impresos como guia de orientacion de la tematica en desarrollo. En
estas guias también podran presentarse breves ejercicios, problemas o actividades para que
el alumno continue a posteriori trabajando sobre el tema.

De acuerdo a los intereses del profesor y las necesidades del grupo, al final las clases se
podra elegir uno o0 mas temas para ser investigados, ampliados y actualizados por medio de
la consulta de la bibliografia disponible en la Biblioteca e Internet, pudiéndose iniciar la
siguiente clase con la presentacion de los hallazgos de las consultas realizadas.

Esta planteado que la unidad curricular se imparta en la modalidad tedrica con una duracién
de 16 semanas. Las sesiones seran 3 veces por semana con una duracion individual de 1.5

horas. El alumno debera participar con la exposicion de temas seleccionados por el profesor.
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Las horas de estudio estaran divididas en dos categorias, aquellas que se impartiran con
docente y las autonomas. A las horas de estudio autonomas el estudiante debera dedicar un
minimo de 3 horas semanales, en este tiempo llevara a cabo tareas y resolucion de

problemas.

VI. Sistema de evaluacion.

A) Evaluacion Diagnéstica.

Se aplicara un examen escrito donde se indague los conocimientos: principios basicos de la
herencia y la variaciébn genética, a diferentes niveles: genes, cromosomas, genomas,
individuos y poblaciones. Esta evaluacién le permitira al docente, identificar los
conocimientos, habilidades y deficiencias que poseen los estudiantes, de tal manera que,
pueda realizar acciones que sean orientadas al mejor aprovechamiento del estudiante en la
materia, en base a los resultados de la evaluacion, el profesor podra realizar repasos,
programar asesorias, proponer investigaciones en bibliografia, asi como, identificar

metodologia convenientes en la ensefianza y el aprendizaje.

B) Evaluaciones formativas.

Durante el semestre se realizaran 3 examenes escritos: en los examenes se evaluara:
Comprensién de conceptos y resolucion de problemas. Los resultados se daran a conocer a
los estudiantes de forma cualitativa. Se haran las anotaciones necesarias sobre la
evaluacién para que el estudiante identifique los temas que debe fortalecer y el porqué de

las recomendaciones de estudio que se le sugieren.

C) Evaluacion para certificacion.
Los alumnos presentaran organizados por equipos: Un articulo para discutir en clase, y un
tépico al final del semestre que entregaran por escrito. La evaluacion se realizara mediante

aplicacion de examenes sobre conceptos y problemas.

VIl.Bibliografia Basica

9. Del Castillo V, Uranga R, Zafra G. Genética Médica 1er Ed., El Manual Moderno,
México, 2012.

10. Karp G. Cell and molecular Biology. Concepts and experiments. J Willey & Sons, NJ,
USA, 2010.
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11. Lewin Benjamin. Genes X. Oxford University Press, 2010

12. Luque J y Herraez A. Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Elsevier, Barcelona,
2008.

13.Nussbaum RL, Mclnnes RR, Willard HF. Thompson & Thompson; Genetics in
Medicine. Saunders Co., New York, 2005.

Complementaria

Articulos originales de revistas cientificas y paginas de internet

VIIl. Otros recursos didacticos

Se realizaran por lo menos tres seminarios en los cuales participen profesores invitados,

especialistas en algun tema incluido en la materia.

IX. Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular

Un aula con proyector de diapositivas, canon y sefialadores electronicos.
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