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VIII. Otros recursos didácticos 

 

Para la presente unidad curricular se requiere una computadora con conexión a internet, 

proyector de diapositivas, pantalla blanca para proyección y señalador. 

 

IX.  Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular 

 

Para la modalidad teórica de esta unidad curricular se requiere un aula con capacidad para 

30 personas. 

Licenciatura en Ciencias Genómicas 

 

Unidad Curricular: Medicina Genómica 

 

I.Protocolo 

 

Fecha de elaboración: Marzo de 2012 

 

Semestre: Séptimo Semestre 

 

Nivel: Licenciatura 

 

Colegio: Colegio de Ciencia y Tecnología 

 

Plan de Estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Genómicas. 
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Propósitos generales de la unidad curricular 

 

El alumno conocerá los principios básicos de la Medicina Genómica. Será capaz de 

comprender las variaciones normales y patológicas que ocurren en el genoma humano. 

Obtendrá un conocimiento de la Medicina con un enfoque Genómico a nivel conceptual y 

crítico,  que le permita realizar un aprendizaje integral de la materia y relacionarla con las 

demás materias de la licenciatura. 

 

Carácter de la unidad curricular: indispensable 

 

Modalidad: Teórica  

Horas Semestre:    120  

 Con docente:  72  

 Autónomas:  48  

  

Asignaturas previas recomendadas: Biología Molecular II, Genómica I, Genómica II y 

Epidemiología y Proteómica. 

 

Asignaturas posteriores: Farmacogenómica y Bioetica 

Requerimientos para cursar la unidad curricular: El estudiante deberá tener 

conocimientos sobre los principios básicos de la herencia y la variación genética, a 

diferentes niveles: genes, cromosomas, genomas, individuos y poblaciones. 

 

Perfil deseable del profesor. El profesor que imparta el curso deberá tener estudios de 

posgrado, deseable con doctorado, en alguna de las siguientes especialidades en Ciencias 

Genómicas, Genética y Biología Molecular, Biológicas, Bioquímicas o Biomédicas o área 

afín. Dicho profesional debe ser capaz de impartir en forma clara el conocimiento además de 

guiar y despertar el pensamiento científico en los alumnos.  Preferentemente será un 

docente con experiencia en la preparación de jóvenes de nivel de licenciatura. 

 

Academia Responsable: Posgrado en Ciencias Genómicas. 

 

Nombre del diseñador del Programa: Dra. Sara Frías Vázquez y Dra. Lorena Orozco 

 



 

 

290 

II.Introducción o presentación de la unidad curricular  

 

La Medicina Genómica es la aplicación del conocimiento del Genoma Humano a la 

Medicina.  A partir de la Secuenciación del genoma de la especie humana, el conocimiento 

de nuestro genoma ha avanzado de manera extraordinaria y junto con el, se ha desarrollado 

la bioinformática que ayuda a la interpretación del conocimiento de las secuencias de DNA y 

su relación con las enfermedades, lo cual se traduce en aplicaciones médicas. 

 

III. Propósitos generales de la unidad curricular 

 

El propósito de la materia, es que el alumno sea capaz de   analizar las enfermedades 

genéticas y complejas, ya no como entidades asociadas a la alteración de uno o unos pocos 

genes, sino como una alteración del  genoma en su conjunto y su relación con el medio. 

 

IV.Contenidos o unidades temáticas 

 

UNIDAD 1. Conceptos fundamentales. 

Propósitos específicos: Que los estudiantes entiendan los principios y conceptos 

generales de la Medicina Genómica. 

1.7  Conceptos básicos de la Medicina Genómica. 

1.8  Desarrollo de la Medicina Genómica. 

1.9  El Diagnóstico Médico. 

1.10 Vínculos de la Medicina Genómica con otros campos del conocimiento. 

 

UNIDAD 2. Citogenómica. 

Propósitos específicos: Que los estudiantes aprendan las bases genómicas de los 

cambios en el número de copias y  cuáles son las consecuencias de estas variaciones 

2.1  Concepto de CNV (variación de número de copias). 

2.2  Metodologías de estudio de CNV 

2.3  Alteraciones cromosómicas. 

2.4  Microdeleciones. 

2.5  Microduplicaciones. 

2.6  Expansión de tripletas y otros repetidos. 

2.7  CNV patológicos. 
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UNIDAD 3. Genoma Humano 

Propósitos especificos: El estudiante aprenderá los conocimientos necesarios sobre la 

estructura, secuencia y función del genoma humano, de tal manera que pueda comprender 

su papel tanto la salud como en la enfermedad. 

 3.1 Antecedentes del Proyecto Genoma Humano (PGH) 

 3.2 Mapeo de genes 

 3.3 Ligamiento 

 3.4 Diferencias e interrelacones entre mapas genéticos y físicos 

 3.5 Apliaciones 

 3.6 HapMAP 

 

UNIDAD 4. Enfoque genómico de las enfermedades monogénicas. 

Propósitos específicos: Que los estudiantes conozcan la importancia del genoma 

completo sobre las manifestaciones de la herencia Mendeliana. 

a. Herencia monogénica. 

b. Tipos y efectos de las diversas mutaciones. 

c. Diagnóstico molecular de las enfermedades monogénicas. 

d.  Análisis de exoma de las enfermedades monogénicas. 

e. Utilidad de los polimorfismos en el diagnóstico de estas enfermedades. 

 

UNIDAD 5. Enfermedades Complejas. 

Propósitos específicos: Que los estudiantes conozcan el abordaje genómico de la 

herencia compleja así como las herramientas que se utilizan para su estudio. 

5.1 Aspectos generales. 

5.2 Herramientas del abordaje Genómico de las enfermedades complejas. 

5.3 Estudios que evidencian la participación de los factores genéticos en las 

enfermedades complejas 

5.4 Mapeos genéicos de enfermedades complejas 

 

UNIDAD 6. Terapia Génica. 

Propósitos específicos: Que los estudiantes entiendan la aplicación de los conocimientos 

de la Biología Molecular y la Genómica en el tratamiento de las enfermedades total o 

parcialmente genéticas. 

6.1 Vectores. 

6.2 Terapia Génica Ex vivo. 
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6.3 Terapia Génica In vivo. 

6.4 Terapia Génica en Cáncer. 

6.5 Terapia Génica en enfermedades Genéticas. 

6.6 Limitaciones de la Terapia Génica 

UNIDAD 7. Identificación de Individuos. 

Propósitos específicos: Los estudiantes conozcan la aplicación de las herramientas 

genómicas a la identificación de individuos con fines médicos o legales. 

7.1Variabilidad del genoma en las poblaciones naturales. 

7.2 Utilidad de las secuencias repetidas en la identificación de los individuos. 

7.3 La Genómica en la Medicina Forense. 

7.4 Identificación del origen parental de cromosomas, genes y secuencias diversas. 

 

V. Estrategias de enseñanza-aprendizaje 

 

Considerando que la Medicina Genómica es una ciencia que requiere el manejo de lenguaje 

técnico y conceptos específicos, será de utilidad el desarrollo de actividades colectivas en el 

salón de clases donde los estudiantes se den a la tarea de descubrir la correlación entre el 

término científico y el significado o sentido del mismo de manera ilustrativa. Estas 

actividades no tendrán las características de las clases magistrales, sino que buscarán la 

interacción permanente con los asistentes, por medio de preguntas, solicitud de opiniones, 

invitaciones a preguntar o a manifestar dudas y desconocimientos. 

Se estimulará a los estudiantes a que traigan a la clase sus libros para fomentar en ellos la 

familiarización con los textos; por otra parte también se buscará de esta manera incentivar el 

desarrollo de la actitud crítica y de corroboración de lo que expresa el docente. 

Como soporte de las clases se utilizarán proyecciones multimedia, además del pizarrón y se 

entregarán materiales impresos como guía de orientación de la temática en desarrollo. En 

estas guías también podrán presentarse breves ejercicios, problemas o actividades para que 

el alumno continúe a posteriori trabajando sobre el tema.  

De acuerdo a los intereses del profesor y las necesidades del grupo, al final las clases se 

podrá elegir uno o más temas para ser investigados, ampliados y actualizados por medio de 

la consulta de la bibliografía disponible en la Biblioteca e Internet, pudiéndose iniciar la 

siguiente clase con la presentación de los hallazgos de las consultas realizadas. 

 Está planteado que la unidad curricular se imparta en la modalidad teórica con una duración 

de 16 semanas. Las sesiones serán 3 veces por semana con una duración individual de 1.5 

horas. El alumno deberá participar con la exposición de temas seleccionados por el profesor. 
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Las horas de estudio estarán divididas en dos categorías, aquellas que se impartirán con 

docente y las autónomas. A las horas de estudio autónomas el estudiante deberá dedicar un 

mínimo de 3 horas semanales, en este tiempo llevará a cabo tareas y resolución de 

problemas. 

 

VI. Sistema de evaluación.  

 

A) Evaluación Diagnóstica. 

Se aplicará un examen escrito donde se indague los conocimientos: principios básicos de la 

herencia y la variación genética, a diferentes niveles: genes, cromosomas, genomas, 

individuos y poblaciones. Esta evaluación le permitirá al docente, identificar los 

conocimientos, habilidades y deficiencias que poseen los estudiantes, de tal manera que, 

pueda realizar acciones que sean orientadas al mejor aprovechamiento del estudiante en la 

materia, en base a los resultados de la evaluación, el profesor podrá realizar repasos, 

programar asesorías, proponer investigaciones en bibliografía, así como, identificar 

metodología convenientes en la enseñanza y el aprendizaje. 

 

B) Evaluaciones formativas. 

Durante el semestre se realizaran 3 exámenes escritos: en los exámenes se evaluará: 

Comprensión de conceptos y resolución de problemas. Los resultados se darán a conocer a 

los estudiantes de forma cualitativa. Se harán las anotaciones necesarias sobre la 

evaluación para que el estudiante identifique los temas que debe fortalecer y el porqué de 

las recomendaciones de estudio que se le sugieren.  

 

C) Evaluación para certificación. 

Los alumnos presentarán organizados por equipos: Un artículo para discutir en clase, y un 

tópico al final del semestre que entregarán por escrito. La evaluación se realizará mediante 

aplicación de exámenes sobre conceptos y problemas. 

 

VII. Bibliografía Básica 

 

9. Del Castillo V, Uranga R, Zafra G.  Genética Médica 1er Ed., El Manual Moderno, 

México, 2012. 

10. Karp G. Cell and molecular Biology. Concepts and experiments.  J Willey & Sons, NJ, 

USA, 2010. 
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11. Lewin Benjamin. Genes X. Oxford University Press, 2010 

12. Luque J y Herráez A. Biología Molecular e Ingeniería Genética. Elsevier, Barcelona, 

2008. 

13. Nussbaum RL, McInnes RR, Willard HF. Thompson & Thompson; Genetics in 

Medicine. Saunders Co., New York, 2005. 

 

Complementaria 

Artículos originales de revistas científicas y páginas de internet 

 

VIII. Otros recursos didácticos 

 

 Se realizarán por lo menos tres seminarios en los cuales participen profesores invitados, 

especialistas en algún tema incluido en la materia. 

 

IX. Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular 

 

Un aula con proyector de diapositivas, cañón y señaladores electrónicos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


