Unidad Curricular: Bacteriologia basica

l. Protocolo

Fecha de elaboracion: marzo 2012

Semestre: 7°-8° semestre (ciclo superior) OPTATIVA

Nivel: Licenciatura

Colegio: Ciencia y Tecnologia

Plan de Estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Gendmicas

Propdésitos generales

El propdsito del curso es que el estudiante adquiera los conocimientos basicos en el estudio

de las bacterias, su estructura, organizacion y estilo de vida, a la vez que comprenda la

importancia de éstas en el ecosistema, la salud y su utilidad en el desarrollo biotecnoldgico.

Caracter de la unidad curricular: Optativa

Modalidad: Curso-Laboratorio

Horas Semestre: 144

Con docente: Teoricas: 48hrs Practicas: 48hrs

Auténomas: 48hrs

Asignaturas previas recomendadas: Microbiologia.

Asignaturas posteriores: Bioquimica Il.

Requerimientos para cursar la unidad curricular:

Conocimientos: Biologia celular, bioquimica, estructura y funcion de Procariontes y

Eucariontes.

Habilidades: Traduccion del lenguaje cientifico. Razonamiento intuitivo.
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Perfil deseable del profesor.

Formacion de Microbidlogo, Quimico, Bidlogo o Médico Cirujano, de preferencia con
estudios de posgrado (maestria). Experiencia docente en los temas del curso a nivel
universitario. Dispuesto al trabajo en asesorias.

Academia Responsable: Ciencias Gendmicas

Disenador(es) del Programa: Dr. Mauricio Castanén Arreola

Il. Introduccidén o presentacion de la unidad curricular

La bacteriologia surgié como una rama de la biologia especializada en el estudio de la
morfologia, fisiologia, ecologia y genética de los procariontes. Aunque en un inicio la
bacteriologia se desarrollo desde un punto de vista antropocéntrico en el cual solo se les dio
importancia a aquellas bacterias que producen patologia en el humano, en la actualidad ha
tenido un desarrollo exponencial y es gracias a su estudio que se han generado muchos de
los conocimientos y adelantos tecnoldgicos en gendmica y protedmica. Las bacterias son los
organismos mas diversos en el planeta colonizando casi cualquier nicho ecolégico, inclusive
en sitios que antes se pensaba eran incompatibles con la vida. Al finalizar el curso el
estudiante contar con los conocimientos basicos de bacteriologia, con los cuales tendra las
bases tedricas para entender los criterios utilizados para el estudio y clasificacion de los
microorganismos, asi como la importancia de estos en el origen y evolucion de la vida en
nuestro planeta, ademas de contar con las habilidades para cultivar, asilar y aprovechar los

microorganismos en beneficio de la sociedad.

Ill. Propésitos generales de la unidad curricular

El propdsito del curso es que el estudiante adquiera los conocimientos basicos en el estudio
de las bacterias, su estructura, organizacion y estilo de vida, a la vez que comprenda la

importancia de éstas en el ecosistema, la salud y su utilidad en el desarrollo biotecnoldgico.

IV. Contenidos o unidades tematicas

Modalidad Teorica
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UNIDAD 1. Caracteristicas de los Procariontes
Propésitos especificos: Que el estudiante adquiera los conocimientos basicos de la
bacteriologia, el origen, estructura y organizacion de las bacterias.

1.1 Origen de los procariontes

1.2 El reino protista

1.3 Estructura y morfologia de los procariontes

1.4 Bacterias y cianobacterias (algas verde azules)

1.5 Evolucion de los microorganismos

UNIDAD 2. Clasificacion de las bacterias
Propdésitos especificos: Que el aluno conozca y aplique los diferentes criterios que se han
utilizado para clasificar a las bacterias, desde su descubrimiento hasta la actualidad.

2.1 Criterios de clasificacion

2.2 Clasificacion de Whitaker,

2.3 Clasificacion metabdlica

2.4 Principales grupos bacterianos

2.5 Clasificacion filogenética

UNIDAD 3. El crecimiento bacteriano
Propositos especificos: Que el estudiante conozca las fases de las curvas de crecimiento de
las bacterias y los factores que pueden modificarlas, asi como las diferentes técnicas
empleadas para el aislamiento de cepas de diversas fuentes.

3.1 Condiciones oOptimas para el crecimiento microbiano (nutrimentos, temperatura,

humedad)

3.2 Medios enriquecidos y selectivos

3.3 Cinética de crecimiento microbiano

3.4 Control del crecimiento microbiano

3.5 Métodos fisicos y métodos quimicos

3.6 Desinfeccion, antibioticos

UNIDAD 4. El metabolismo microbiano
Propdositos especificos: Que al estudiante integre los conocimientos previos sobre el tipo de
vida y forma de crecimiento de las bacterias en relacion a las vias metabdlicas con que

cuentan los diferentes grupos de bacterias.
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4.1 Catabolismo y anabolismo
4.2 Respiracién aerobia y anaerobia

4.3 Fotosintesis (cianobacterias)

UNIDAD 5. Bacterias de importancia médica
Propdositos especificos: Que el estudiante conozca las bacterias que producen patologia en
los humanos, sus mecanismos de virulencia y estrategias de control basadas en la biologia
del microorganismo.

5.1 El concepto de patégeno

5.2 Flora normal

5.3 Principales grupos de bacterias que causan patologia en humanos

5.3.1 Bacterias que afectan sistema digestivo

5.3.2 Bacterias que afectan sistema respiratorio

UNIDAD 6. Bacterias de importancia veterinaria
Propdésitos especificos: Que el estudiante conozca e identifique la importancia de las
bacterias que causan patologia en los animales y en su caso, son una importante fuente de
infecciones zoonoticas.

6.1 Brucelosis

6.2 Babesiosis

6.3 Tuberculosis

Modalidad Laboratorio

PRACTICA 1.- Preparaciéon de medios de cultivo (equipo, material y esterilizacién de
material)

Propésitos especificos: Que el estudiante se familiarice con el material del laboratorio de
bacteriologia, los sistemas de esterilizacién y los diferentes tipos de medios de cultivo
utilizados en la bacteriologia (sdlido, liquido, semisdlido, enriquecido, sintético, selectivo, de

conservacion)

PRACTICA 2.- Manejo del microscopio 6ptico, tipos de iluminacién (campo claro,
contraste de fases, luz polarizada).
Propdésitos especificos: Que le estudiante conozca los diferentes tipos de microscopios, sus

aplicaciones. Que se familiarice con los componentes del microscopio éptico y las diferentes
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técnicas de iluminacién (directa, tangencial, polarizada, contraste de fases, Nomarski,

Kohler). Que aprenda el manejo, cuidado y mantenimiento del microscopio 6tico.

PRACTICA 3.- Tipos de tinciones, observacion de microorganismos obtenidos a partir
de cultivos puros y cultivos primarios.

Propésitos especificos: Que el estudiante aprenda analizar la morfologia colonial de los
cultivos bacterianos (puros y primarios), y rasgos que le pueden ayudar para la identificacion
de los microorganismos (pigmentacién, tiempo de generacion, olor). De igual forma
aprendera a prepara laminillas y realizar diferentes tinciones para la observacién de la

morfologia microscopica de las bacterias.

PRACTICA 4.- Cultivo y aislamiento de microorganismos. Medios de cultivo liquidos y
solidos. Cultivos puros y mezclados. Métodos de siembra y conservaciéon

Propésitos especificos: El estudiante aprendera a estructurar protocolos para el cultivo y
asilamiento de bacterias de diferentes fuentes (agua, suelo) las diferentes técnicas de
inoculacion, descontaminaciéon y asilamiento de bacterias (anaerobios, microaerofilicos,

aerobios).

PRACTICA 5.- Medios de enriquecimiento, de aislamiento y diferenciales.
Propésitos especificos: El estudiante se familiarizara con los principales medios de

asilamiento por seleccion y diferenciales.

PRACTICA 6.- Curvas de crecimiento y determinacién del tiempo de generacion.
Propésitos especificos: Que el alumno aprenda a determinar el tiempo de generacion de
la bacterias y conozca las diferentes fases del crecimiento bacteriano (fase Lag, Log,

estacionaria y de muerte) y los factores que pueden acelerar o retardar estas fases.

PRACTICA 7.- Identificacién de bacterias. Pruebas bioquimicas.
Propésitos especificos: Que el alumno conozca los fundamentos y realice pruebas

bioguimicas convencionales para la identificacion de bacterias.

PRACTICA 8.- Identificacion de bacterias. Pruebas moleculares utilizadas en la
identificacion de bacterias.
Propésitos especificos: Que el estudiante conozca algunos de los marcadores especificos

utilizados para la identificacién y agrupacién de bacterias, asi como aquellos utilizados para
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las reconstrucciones filogenéticas y en los estudios epidemiologicos y de genética de

poblaciones.

PRACTICA 9.- Antibiogramas. Determinacién de la Concentracién Inhibitoria Minima
(MIC).

Propésitos especificos: Que el estudiante conozca los diferentes métodos utilizados para
determinar el antibiograma de las bacterias de importancia médica, los criterios empleados
para su eleccién, los métodos de preparacion e interpretacion de las mismas (sensidiscos,
espilometro, microdilucion en caldo, MIC, sistemas radiométricos, etc. Aprendera a

determinar las concentraciones inhibitorias minimas 50 y 90.

V. Estrategias de enseianza-aprendizaje

Esta planteado que la unidad curricular se imparta en la modalidad teérico-practico, con una
duracion de 16 semanas. Las sesiones tedricas seran 2 veces por semana con una duracion
individual de 1.5 horas, mientras que las practicas seran una vez por semana con una
duracién de tres horas cada sesion. El estudiante debera participar en exposiciones de
temas relacionados a las unidades de estudio, los cuales seran asignados por el profesor.

El estudiante debera dedicar un minimo de 3 horas semanales de estudio autbnomas para

realizar tareas y los reportes de las practicas de laboratorio.

VI. Sistema de evaluacion

A) Evaluacion diagndstica inicial
Que permita confirmar el dominio de los requisitos basicos para cursar la materia. La
evaluacion constara de un instrumento de 20 reactivos, en los que se incluyan los subtemas

de las asignaturas anteriores requeridos para entender los temas revisados en el curso.

B) Evaluaciones formativas a lo largo del curso
Que seran cuatro tres instrumentos en total. Los reactivos se disefiaran con base en los

propositos de aprendizaje especificados en cada tema.
C) Evaluacion para la certificacion.

Constara de un instrumento que evaluara de forma escrita los conocimientos adquiridos

durante el curso, el cual representara el 50% de la calificacion final. EI 50% restante lo
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constituira el promedio de las calificaciones obtenidas en las practicas de laboratorio.

VII. Bibliografia basica

e Brock, T. D. (1998). Microbiologia. Prentice Hall Hispanoamericana.

e Tortora, G. J., Funke, B. R., Case, Ch. Microbiology. An introduction. 42 ed. The

Benjamin/Cummings Publishing Company.

e Brooks, G, Butel, J, Jawetz, E., Melnick, J., Orstin, N., Adelberg, E. (1996).

Microbiologia Médica. El manual Moderno, México.

o Stephen Gillespie, Peter M. Hawkey. (2006). Principles and Practice of Clinical
Bacteriology. Wiley, 22 edicion.

Bibliografia Complementaria

e Paul de Kruif. (2008). Los cazadores de Microbios. Editores Mexicanos Unidos.

e Garrity, George M.; Brenner, Don J.; Krieg, Noel R.; Staley, James R. (2005).
Bergey's Manual of Systematic Bacteriology, Volume Two: The Proteobacteria, Parts

A - C. Springer - Verlag.

e Garrity, George M.; Boone, David R.; Castenholz, Richard W. (2001). Bergey's
Manual of Systematic Bacteriology, Volume One : The Archaea and the Deeply

Branching and Phototrophic Bacteria. Springer - Verlag.

o Vos, P; Garrity, G.; Jones, D.; Krieg, N.R.; Ludwig, W.; Rainey, F.A.; Schleifer, K.-H.;
Whitman, W.B. (2009). Bergey's Manual of Systematic Bacteriology, Volume 3: The

Firmicutes. Springer — Verlag.

e Noel R. Krieg; Wolfgang Ludwig; William B. Whitman; Brian P. Hedlund; Bruce J.
Paster; James T. Staley; Naomi Ward; Daniel Brown; Aidan Parte. (2010). Bergey's
Manual of Systematic Bacteriology: Volume 4: The Bacteroidetes, Spirochaetes,

Tenericutes (Mollicutes), Acidobacteria, Fibrobacteres. Springer-Verlag; 22 edicion.
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¢ Atrticulos originales de revistas cientificas.

Bibliografia para el profesor:

VIIl. Recursos didacticos

Otros recursos didacticos

Canon, pantalla de proyeccion.

IX. Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular

Aula con capacidad para 30 estudiantes equipada con mesas binarias, canén y pantalla de

proyeccion.

Para el laboratorio se requiere de microscopios 6pticos binoculares con contraste de fases,
tres incubadoras, congelador, ultracongelador, refrigeradores, jarras de anaerobiosis,
nefelémetro, coagulador, autoclave, tanques 40 sqft para mezcla de gases, cristaleria para la
preparacion de soluciones y medios de cultivo (matraces Erlenmeyer, pipetas graduadas,
probetas, vasos de precipitados, tubos de ensaye con tapa de rosca, tubos de ensaye sin
faldon, crisoles, vidrios de reloj, portaobjetos, cubreobjetos), cajas de Petri desechables,
mecheros bunsen, asas bacteriologicas, tanque de CO, (para las jarras de anaerobiosis),
platinas de agitacion y calentamiento, potenciometro. Reactivos para la preparacion de
tinciones, soluciones amortiguadoras y medios de cultivo. El laboratorio debe tener mesetas

de trabajo equipadas con conexiones eléctricas, tomas de gas, tarja.
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