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Unidad Curricular: Fundamentos de Antropología Molecular y Genética Forense  

 

I. Protocolo 

 

Fecha de elaboración: Marzo, 2012 

 

Semestre: 7°-8° semestre (ciclo superior) OPTATIVA 

 

Nivel: Licenciatura 

 

Colegio: Ciencia y Tecnología 

 

Plan de Estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Genómicas. 

 

Propósitos generales de la unidad curricular. 

Introducir al alumno en el campo de la Antropología Molecular y la Genética Forense para 

que pueda conocer los aspectos más relevantes de la Biología Molecular y la Genómica que 

se aplican en el estudio de la variabilidad e identidad humanas.  

 

Carácter de la unidad curricular: Optativa 

 

Modalidad: Curso 

 

Horas Semestre: 120  

Con docente: Curso (72 horas) 

Autónomas: 48 horas  

  

Asignaturas previas recomendadas: Genómica II, Proteómica. 

 

Asignaturas posteriores: No hay asignaturas posteriores 

 

Requerimientos para cursar la unidad curricular: Que el alumno haya obtenido los 

conocimientos básicos y habilidades metodológicas en Genómica II y Proteómica, 

necesarios para asegurar la comprensión de conceptos específicos y las aplicaciones de 

esta unidad curricular. 
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Perfil deseable del profesor. El docente que imparta el curso deberá tener estudios de 

Licenciatura en el área Ciencias de la vida con experiencia en el manejo de muestras de 

índole forense y/o antropológica. Será deseable cuente con, al menos, Maestría en 

Ciencias. Dicho profesional debe ser capaz de impartir en forma clara el conocimiento, 

además de guiar y despertar el pensamiento científico en los alumnos. Preferentemente, 

deberá ser un profesor con, al menos, 2 años de experiencia en la preparación de jóvenes 

de nivel de licenciatura.  

 

Academia(s) Responsable(s): Ciencias Genómicas  

 

Nombre de los diseñadores del Programa: 

Dra. Mavil López Casamichana 

 

 

II. Introducción o presentación de la unidad curricular. 

 

El objetivo básico de esta Unidad Curricular es extender el panorama de la genómica a las 

ciencias antropológicas y forenses, proporcionando a los estudiantes los fundamentos, 

herramientas biológicas y estrategias moleculares que se utilizan en las Ciencias Forenses 

en la resolución de casos legales y/o criminales y también en el área de la Antropología 

Molecular con el fin de entender la evolución humana y la variación dentro de nuestra 

especie. 

El egresado que se certifique esta opción terminal tendrá los conocimientos y habilidades 

para aplicar la tecnología genómica en pruebas forenses y antropológicas. De igual modo, 

podrá participar en los análisis, así como en la implementación de nuevas técnicas y contará 

con los conocimientos básicos en materia de legislación en genética forense. 

 

III. Propósitos generales de la unidad curricular 

 

Tanto la Antropología Molecular como la Genética Forense constituyen áreas de 

especialización a las cuales los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias Genómicas 

podrán acceder como elección optativa.  

 

Los propósitos generales de esta Unidad Curricular son:  
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Vincular la naturaleza de información genética almacenada en el ADN con su utilidad en la 

identificación de individuos mediante el uso de técnicas de biología molecular.  

 

Obtener los conocimientos básicos de la Genética forense y la Antropología molecular 

aplicados el estudio de las diferencias entre individuos y de poblaciones humanas. 

 

IV. Contenidos o Unidades temáticas. 

 

Modalidad Curso 

 

UNIDAD 1. Polimorfismos en el ADN de interés forense y antropológico. 

Propósitos específicos: Que el alumno pueda ser capaz de conocer cuáles son las 

características y particularidades del ADN que lo hacen útil en estudios antropológicos y 

forenses. 

1.1. Repetidos en tándem de número variable (VNTRs).  

1.2. Repetidos en tándem cortos (STRs). 

1.3. Características de los marcadores STRs autosómicos. 

1.4. Otros sistemas moleculares de identificación humana. 

1.5. Sistema sanguíneo ABO. 

1.6. Marcadores STRs de los Cromosoma Y y X. 

1.7. Marcadores mitocondriales. 

1.8. Polimorfismos de un solo nucleótido (SNPs) en las áreas forense y antropológica. 

 

UNIDAD 2. Principios de Antropología.  

Propósitos específicos: Que el alumno pueda ser capaz de conocer qué es la 

Antropología, sus ramas y sus campos de acción. 

2.1. Introducción, definición y postulados de la Antropología.  

2.2. Problemática de la Antropología.  

2.3. Fundamentos de Antropología Física. 

2.4. La evolución y la variabilidad humana como fundamento antropofísico. 

 

UNIDAD 3. Antropología Molecular 

Propósitos específicos: Que el alumno pueda ser capaz de conocer qué es la Antropología 

molecular, y de manejar los conceptos claves de genética poblacional en el estudio de la 
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variabilidad humana y del origen  del ser humano desde el enfoque antropológico y 

molecular. 

3.1. Historia de la Antropología Molecular. 

3.2. La Antropología Molecular en México: Propuestas y perspectivas.  

3.3. Genética de Poblaciones humanas. 

3.4. La teoría básica de Genética de Poblaciones aplicada a la Antropología Molecular. 

3.5. Determinación de la variabilidad genética, polimorfismos, heterocigocidad y el 

equilibrio de Hardy-Weimberg en poblaciones humanas. 

3.6. Estudio de los patrones de migración humana mediante marcadores moleculares. 

 

UNIDAD 4. Aplicaciones de la Antropología Molecular.  

Propósitos específicos: Que el alumno pueda ser capaz de conocer cómo se abordan los 

estudios antropológicos a nivel molecular. 

4.1. Técnicas antropológicas de identificación humana. 

4.2. Las enfermedades degenerativas y su importancia para individualizar sujetos.  

4.3. Análisis de la Diversidad y Evolución de Latinoamérica. 

4.4. Estudio de la estructura genética de las poblaciones prehispánicas. 

4.5. Estructura y función del Complejo MHC y su impacto en la Antropología Molecular. 

 

UNIDAD 5. Introducción a las Ciencias forenses 

Propósitos específicos: Que el alumno pueda ser capaz de entender el propósito de las 

Ciencias forenses. 

5.1. Definición y objetivos de las Ciencias forenses. 

5.2. Carácter multidisciplinario de la Ciencias forenses.  

5.3. Toxicología, química, serología, dactiloscopía, antropología y genética forenses  

5.4. Definición de criminalística. 

 

UNIDAD 6. Genética forense.  

Propósitos específicos: Que el alumno pueda ser capaz de entender cómo se abordan los 

estudios en Genética forenses para fines de aplicación de justicia. 

6.1. Desarrollo histórico y panorama actual de la Genética Forense. 

6.2. Procedimiento analítico para la prueba de ADN en el laboratorio forense. 

6.3. Ejemplos y casos resueltos por genética forense. 

6.4. Casos penales donde interviene la genética forense. 

6.5. Casos civiles  donde interviene la genética forense  
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6.6. Caso de la Familia Romanov. 

 

UNIDAD 7. La legislación detrás de la Genética Forense.  

Propósitos específicos: Que el alumno pueda ser capaz de entender cuál es la legislación 

que acompaña al uso del ADN con fines forenses y cuáles son los criterios para la creación 

de bases de datos de ADN humano con fines de impartición de justicia. 

7.1. Creación y utilidad de las bases de datos. 

7.2. Uso, manejo, conservación e información del ADN con fines forenses. 

7.3. Legislación detrás de la Genética Forense. 

7.4. Base de datos criminales y civiles en el mundo. 

 . 

V. Estrategias de enseñanza-aprendizaje.  

 

Será de utilidad el desarrollo de discusiones en el salón de clases donde los estudiantes se 

den a la tarea de interactuar con el profesor y entre ellos mismos, por medio de 

cuestionamientos, exposiciones de casos, solicitud de opiniones, invitaciones a preguntar o 

a manifestar dudas sobre el tema particular.  

Se estimulará a los estudiantes a la búsqueda de información en la literatura con el objeto 

de incentivar el espíritu científico y desarrollar una actitud crítica y de debate.  

Como soporte de las clases se utilizarán proyecciones multimedia, además del pizarrón y se 

entregarán materiales impresos como guía de orientación de la temática en desarrollo. En 

estas guías también podrán presentarse breves ejercicios, problemas o actividades para que 

el alumno continúe a posteriori trabajando sobre el tema. 

Se proyecta que la Unidad Curricular se imparta en la modalidad curso, con una duración de 

16 semanas. Las sesiones teóricas serán 3 veces por semana con una duración individual 

de 1 hora y media. 

El alumno deberá participar con la exposición de temas seleccionados por el profesor. Las 

horas de estudio estarán divididas en dos categorías, aquellas que se impartirán con 

docente y las autónomas. A las horas de estudio autónomas el estudiante deberá dedicar un 

mínimo de 3 horas semanales, en este tiempo llevará a cabo tareas y preparará las 

exposiciones o presentaciones. Esta estrategia de enseñanza-aprendizaje vincula la teoría 

con el trabajo en equipo a través de talleres, con el objeto de fomentar el pensamiento 

reflexivo y crítico en los estudiantes. 

 

VI. Sistema de evaluación.  
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A) Evaluación Diagnóstica 

Se realizará 1 diagnóstico escrito previo a la inscripción del alumno a la materia en el que se 

evaluará los conocimientos básicos necesarios para asegurar la comprensión de conceptos 

específicos de esta unidad curricular. Los resultados se darán a conocer a los estudiantes de 

forma cualitativa. Se harán las anotaciones necesarias sobre la evaluación para que el 

estudiante identifique los temas que debe fortalecer y el porqué de las recomendaciones de 

estudio que se le sugieren. 

 

B) Evaluaciones formativas  

Presentaciones de 3 exámenes escritos y de exposiciones orales donde se explore la 

comprensión, capacidad analítica y el uso de conceptos. Entrega de reportes de prácticas 

de laboratorio. 

 

C) Evaluación para certificación 

Se tomará en cuenta para certificar esta unidad curricular que el alumno demuestre que 

obtuvo los conocimientos básicos de Genética forense y Antropología molecular. Además de 

que puede integrar dichos conocimientos para el abordaje de ejemplos concretos y  poder 

aplicarlos en estudios de individuos y/o de poblaciones humanas. 

 

VII. Bibliografía básica 

 

1. Butler J. M. (2005). Forensic DNA typing: Biology, technology, and genetics of 

STR markers. Ed. Elsevier Science and Technology.  

2. Goodwin W., Linacre A. y Hadi S. An introduction to Forensic Genetics. Ed. John 

Wiley and Sons. 

3. Beorlegui C. (2011). La singularidad de la especie humana de la hominización a 

la humanización. Ed. Universidad de Deusto.  

4. Bartolli L. (2002) Antropología Aplicada: Historia y Perspectivas desde América 

Latina. Ecuador. Ed. Abya-Yala. 

5. Garcia Botero H., y Reyes A. L. (2010). Antropología, Historias, Prácticas e 

Identidades. Revista de Antropologia y Arqueologia. Colombia. Ed. Antripoda, pp. 

17-21. 

6. Strachan T. y Read A. (2003). Human Molecular Genetics 3a. Ed. Elsevier 

Science and Technology. 
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7. Bravo Aguiar M.L. (1999). Introducción a la Genética Forense: de pruebas de 

paternidaded. Colombia. Ed. Antioquia.   

8. Bravo Aguiar M.L. (2001). Legislación sobre la investigación científica de la 

paternidad biológica.  Colombia. Ed. Antioquia.  

9. National Institute of Justice World Wide Web Site http://www.ojp.usdoj.gov/nij. 

 

Bibliografia para el profesor: 

1. Butler J. M. (2005). Forensic DNA typing: Biology, technology, and genetics of 

STR markers. Ed. Elsevier Science and Technology.  

2. Goodwin W., Linacre A. y Hadi S. An introduction to Forensic Genetics. Ed. John 

Wiley and Sons. 

3. Beorlegui C. (2011). La singularidad de la especie humana de la hominización a 

la humanización. Ed. Universidad de Deusto.  

4. Bartolli L. (2002) Antropología Aplicada: Historia y Perspectivas desde América 

Latina. Ecuador. Ed. Abya-Yala. 

5. Garcia Botero H., y Reyes A. L. (2010). Antropología, Historias, Prácticas e 

Identidades. Revista de Antropologia y Arqueologia. Colombia. Ed. Antripoda, pp. 

17-21. 

6. Strachan T. y Read A. (2003). Human Molecular Genetics 3a. Ed. Elsevier 

Science and Technology. 

7. Bravo Aguiar M.L. (1999). Introducción a la Genética Forense: de pruebas de 

paternidaded. Colombia. Ed. Antioquia.   

8. Bravo Aguiar M.L. (2001). Legislación sobre la investigación científica de la 

paternidad biológica.  Colombia. Ed. Antioquia.  

9. National Institute of Justice World Wide Web Site http://www.ojp.usdoj.gov/nij. 

 

VIII. Otros recursos didácticos 

Cañón, pantalla blanca para proyección y acceso a internet. 

 

IX. Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular 

 

Para la modalidad curso de esta unidad curricular se demanda un aula para 30 alumnos 

equipada con pizarrón o pintarrón, plumones, gises, borrador, proyector y computadora. 

 

 


