Unidad Curricular: Fundamentos de Antropologia Molecular y Genética Forense
. Protocolo
Fecha de elaboraciéon: Marzo, 2012
Semestre: 7°-8° semestre (ciclo superior) OPTATIVA
Nivel: Licenciatura
Colegio: Ciencia y Tecnologia
Plan de Estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Gendmicas.
Propositos generales de la unidad curricular.
Introducir al alumno en el campo de la Antropologia Molecular y la Genética Forense para
que pueda conocer los aspectos mas relevantes de la Biologia Molecular y la Gendmica que
se aplican en el estudio de la variabilidad e identidad humanas.
Caracter de la unidad curricular: Optativa
Modalidad: Curso
Horas Semestre: 120
Con docente: Curso (72 horas)
Auténomas: 48 horas
Asignaturas previas recomendadas: Gendmica I, Protedmica.
Asignaturas posteriores: No hay asignaturas posteriores
Requerimientos para cursar la unidad curricular: Que el alumno haya obtenido los
conocimientos basicos y habilidades metodolégicas en Gendmica Il y Protedmica,

necesarios para asegurar la comprensién de conceptos especificos y las aplicaciones de

esta unidad curricular.
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Perfil deseable del profesor. El docente que imparta el curso debera tener estudios de
Licenciatura en el area Ciencias de la vida con experiencia en el manejo de muestras de
indole forense y/o antropoldogica. Sera deseable cuente con, al menos, Maestria en
Ciencias. Dicho profesional debe ser capaz de impartir en forma clara el conocimiento,
ademas de guiar y despertar el pensamiento cientifico en los alumnos. Preferentemente,
debera ser un profesor con, al menos, 2 afos de experiencia en la preparacion de jovenes

de nivel de licenciatura.
Academia(s) Responsable(s): Ciencias Gendmicas
Nombre de los disefiadores del Programa:

Dra. Mavil Lépez Casamichana

Il. Introduccion o presentacion de la unidad curricular.

El objetivo basico de esta Unidad Curricular es extender el panorama de la gendmica a las
ciencias antropolégicas y forenses, proporcionando a los estudiantes los fundamentos,
herramientas biolégicas y estrategias moleculares que se utilizan en las Ciencias Forenses
en la resolucion de casos legales y/o criminales y también en el area de la Antropologia
Molecular con el fin de entender la evolucion humana y la variacion dentro de nuestra
especie.

El egresado que se certifique esta opcion terminal tendra los conocimientos y habilidades
para aplicar la tecnologia genémica en pruebas forenses y antropoldgicas. De igual modo,
podra participar en los analisis, asi como en la implementacion de nuevas técnicas y contara

con los conocimientos basicos en materia de legislacion en genética forense.

lll. Propodsitos generales de la unidad curricular

Tanto la Antropologia Molecular como la Genética Forense constituyen areas de
especializacion a las cuales los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias Gendmicas

podran acceder como eleccién optativa.

Los propdsitos generales de esta Unidad Curricular son:
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Vincular la naturaleza de informacion genética almacenada en el ADN con su utilidad en la

identificacion de individuos mediante el uso de técnicas de biologia molecular.

Obtener los conocimientos basicos de la Genética forense y la Antropologia molecular

aplicados el estudio de las diferencias entre individuos y de poblaciones humanas.

IV. Contenidos o Unidades tematicas.

Modalidad Curso

UNIDAD 1. Polimorfismos en el ADN de interés forense y antropoldgico.
Propésitos especificos: Que el alumno pueda ser capaz de conocer cudles son las
caracteristicas y particularidades del ADN que lo hacen util en estudios antropoldgicos y
forenses.

1.1. Repetidos en tandem de numero variable (VNTRs).

1.2. Repetidos en tandem cortos (STRs).

1.3. Caracteristicas de los marcadores STRs autosémicos.

1.4. Otros sistemas moleculares de identificacién humana.

1.5. Sistema sanguineo ABO.

1.6. Marcadores STRs de los Cromosoma Y y X.

1.7. Marcadores mitocondriales.

1.8. Polimorfismos de un solo nucleétido (SNPs) en las areas forense y antropoldgica.

UNIDAD 2. Principios de Antropologia.
Propdsitos especificos: Que el alumno pueda ser capaz de conocer qué es la
Antropologia, sus ramas y sus campos de accion.

2.1. Introduccion, definicion y postulados de la Antropologia.

2.2. Problematica de la Antropologia.

2.3. Fundamentos de Antropologia Fisica.

2.4. La evolucion y la variabilidad humana como fundamento antropofisico.

UNIDAD 3. Antropologia Molecular
Propésitos especificos: Que el alumno pueda ser capaz de conocer qué es la Antropologia

molecular, y de manejar los conceptos claves de genética poblacional en el estudio de la
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variabilidad humana y del origen del ser humano desde el enfoque antropoldgico y
molecular.

3.1. Historia de la Antropologia Molecular.

3.2. La Antropologia Molecular en México: Propuestas y perspectivas.

3.3. Genética de Poblaciones humanas.

3.4. La teoria basica de Genética de Poblaciones aplicada a la Antropologia Molecular.

3.5. Determinacion de la variabilidad genética, polimorfismos, heterocigocidad y el
equilibrio de Hardy-Weimberg en poblaciones humanas.

3.6. Estudio de los patrones de migracion humana mediante marcadores moleculares.

UNIDAD 4. Aplicaciones de la Antropologia Molecular.
Propésitos especificos: Que el alumno pueda ser capaz de conocer como se abordan los
estudios antropoldgicos a nivel molecular.

4.1. Técnicas antropolégicas de identificacion humana.

4.2. Las enfermedades degenerativas y su importancia para individualizar sujetos.

4.3. Andlisis de la Diversidad y Evolucion de Latinoamérica.

4.4. Estudio de la estructura genética de las poblaciones prehispanicas.

4.5. Estructura y funcion del Complejo MHC y su impacto en la Antropologia Molecular.

UNIDAD 5. Introduccion a las Ciencias forenses
Propoésitos especificos: Que el alumno pueda ser capaz de entender el propésito de las
Ciencias forenses.

5.1. Definicién y objetivos de las Ciencias forenses.

5.2. Caracter multidisciplinario de la Ciencias forenses.

5.3. Toxicologia, quimica, serologia, dactiloscopia, antropologia y genética forenses

5.4. Definicién de criminalistica.

UNIDAD 6. Genética forense.
Propésitos especificos: Que el alumno pueda ser capaz de entender como se abordan los
estudios en Genética forenses para fines de aplicacion de justicia.

6.1. Desarrollo histérico y panorama actual de la Genética Forense.

6.2. Procedimiento analitico para la prueba de ADN en el laboratorio forense.

6.3. Ejemplos y casos resueltos por genética forense.

6.4. Casos penales donde interviene la genética forense.

6.5. Casos civiles donde interviene la genética forense
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6.6. Caso de la Familia Romanov.

UNIDAD 7. La legislacion detras de la Genética Forense.
Propésitos especificos: Que el alumno pueda ser capaz de entender cual es la legislacién
que acompana al uso del ADN con fines forenses y cuales son los criterios para la creacion
de bases de datos de ADN humano con fines de imparticiéon de justicia.

7.1. Creacion y utilidad de las bases de datos.

7.2. Uso, manejo, conservacion e informacion del ADN con fines forenses.

7.3. Legislacion detras de la Genética Forense.

7.4. Base de datos criminales y civiles en el mundo.

V. Estrategias de enseianza-aprendizaje.

Sera de utilidad el desarrollo de discusiones en el salén de clases donde los estudiantes se
den a la tarea de interactuar con el profesor y entre ellos mismos, por medio de
cuestionamientos, exposiciones de casos, solicitud de opiniones, invitaciones a preguntar o
a manifestar dudas sobre el tema particular.

Se estimulara a los estudiantes a la busqueda de informacion en la literatura con el objeto
de incentivar el espiritu cientifico y desarrollar una actitud critica y de debate.

Como soporte de las clases se utilizaran proyecciones multimedia, ademas del pizarrén y se
entregaran materiales impresos como guia de orientacion de la tematica en desarrollo. En
estas guias también podran presentarse breves ejercicios, problemas o actividades para que
el alumno continle a posteriori trabajando sobre el tema.

Se proyecta que la Unidad Curricular se imparta en la modalidad curso, con una duracion de
16 semanas. Las sesiones tedricas seran 3 veces por semana con una duracion individual
de 1 hora y media.

El alumno debera participar con la exposicion de temas seleccionados por el profesor. Las
horas de estudio estaran divididas en dos categorias, aquellas que se impartiran con
docente y las autonomas. A las horas de estudio auténomas el estudiante debera dedicar un
minimo de 3 horas semanales, en este tiempo llevara a cabo tareas y preparara las
exposiciones o presentaciones. Esta estrategia de ensefianza-aprendizaje vincula la teoria
con el trabajo en equipo a través de talleres, con el objeto de fomentar el pensamiento

reflexivo y critico en los estudiantes.

VI. Sistema de evaluacion.
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A) Evaluacion Diagnéstica
Se realizara 1 diagnéstico escrito previo a la inscripcion del alumno a la materia en el que se
evaluara los conocimientos basicos necesarios para asegurar la comprension de conceptos
especificos de esta unidad curricular. Los resultados se daran a conocer a los estudiantes de
forma cualitativa. Se haran las anotaciones necesarias sobre la evaluacion para que el
estudiante identifique los temas que debe fortalecer y el porqué de las recomendaciones de

estudio que se le sugieren.

B) Evaluaciones formativas
Presentaciones de 3 examenes escritos y de exposiciones orales donde se explore la
comprension, capacidad analitica y el uso de conceptos. Entrega de reportes de practicas

de laboratorio.

C) Evaluacion para certificacion
Se tomara en cuenta para certificar esta unidad curricular que el alumno demuestre que
obtuvo los conocimientos basicos de Genética forense y Antropologia molecular. Ademas de
que puede integrar dichos conocimientos para el abordaje de ejemplos concretos y poder

aplicarlos en estudios de individuos y/o de poblaciones humanas.

VIl.Bibliografia basica

N

Butler J. M. (2005). Forensic DNA typing: Biology, technology, and genetics of

STR markers. Ed. Elsevier Science and Technology.

2. Goodwin W., Linacre A. y Hadi S. An introduction to Forensic Genetics. Ed. John
Wiley and Sons.

3. Beorlegui C. (2011). La singularidad de la especie humana de la hominizacién a
la humanizacion. Ed. Universidad de Deusto.

4. Bartolli L. (2002) Antropologia Aplicada: Historia y Perspectivas desde América
Latina. Ecuador. Ed. Abya-Yala.

5. Garcia Botero H., y Reyes A. L. (2010). Antropologia, Historias, Practicas e
Identidades. Revista de Antropologia y Arqueologia. Colombia. Ed. Antripoda, pp.
17-21.

6. Strachan T. y Read A. (2003). Human Molecular Genetics 3°. Ed. Elsevier

Science and Technology.
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Bravo Aguiar M.L. (1999). Introduccién a la Genética Forense: de pruebas de
paternidaded. Colombia. Ed. Antioquia.

Bravo Aguiar M.L. (2001). Legislacion sobre la investigacion cientifica de la
paternidad biolégica. Colombia. Ed. Antioquia.

National Institute of Justice World Wide Web Site http://www.ojp.usdoj.gov/nij.

Bibliografia para el profesor:

1.

VIIL.

Butler J. M. (2005). Forensic DNA typing: Biology, technology, and genetics of
STR markers. Ed. Elsevier Science and Technology.

Goodwin W., Linacre A. y Hadi S. An introduction to Forensic Genetics. Ed. John
Wiley and Sons.

Beorlegui C. (2011). La singularidad de la especie humana de la hominizacién a
la humanizacion. Ed. Universidad de Deusto.

Bartolli L. (2002) Antropologia Aplicada: Historia y Perspectivas desde América
Latina. Ecuador. Ed. Abya-Yala.

Garcia Botero H., y Reyes A. L. (2010). Antropologia, Historias, Practicas e
Identidades. Revista de Antropologia y Arqueologia. Colombia. Ed. Antripoda, pp.
17-21.

Strachan T. y Read A. (2003). Human Molecular Genetics 3°. Ed. Elsevier
Science and Technology.

Bravo Aguiar M.L. (1999). Introduccién a la Genética Forense: de pruebas de
paternidaded. Colombia. Ed. Antioquia.

Bravo Aguiar M.L. (2001). Legislacion sobre la investigacion cientifica de la
paternidad biologica. Colombia. Ed. Antioquia.

National Institute of Justice World Wide Web Site http://www.ojp.usdoj.gov/nij.

Otros recursos didacticos

Canodn, pantalla blanca para proyeccién y acceso a internet.

IX. Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular

Para la modalidad curso de esta unidad curricular se demanda un aula para 30 alumnos

equipada con pizarron o pintarrén, plumones, gises, borrador, proyector y computadora.
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