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Unidad Curricular: Procesos Biotecnológicos 

 

I. Protocolo 

 

Fecha de elaboración: Marzo del 2012 

 

Semestre: 7°-8° semestre (ciclo superior) OPTATIVA 

 

Nivel: Licenciatura 

 

Colegio: Ciencia y Tecnología 

 

Plan de estudios del que forma parte: Licenciatura en Ciencias Genómicas 

 

Propósitos generales de la unidad curricular: Que los estudiantes conozcan los aspectos 

fundamentales de los procesos biotecnológicos para entender cómo los conocimientos 

básicos en ciencias genómicas pueden aplicarse a procesos industriales y en la 

bioremediación de suelos, agua y aire contaminados. El alumno obtendrá la base de un 

pensamiento conceptual y un conocimiento crítico que le permita integrar el aprendizaje de 

la biología molecular, bioquímica y la ingeniería de proteínas para la solución de problemas 

biotecnológicos. 

 

Carácter de la unidad curricular: Optativa 

 

Modalidad: Curso. 

 

Horas de estudio Semestre: 120  

Con docente: Teóricas: 72 h. 

Autónomas: 48 h. 

 

Asignaturas previas recomendadas: Ingeniería de Proteínas. 

 

Asignaturas posteriores recomendadas: 

 

Requerimientos para cursar la unidad curricular: El alumno deberá poseer 
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conocimientos básicos de biología molecular, proteómica e ingeniería de proteínas además 

de poseer la habilidad para utilizar herramientas bioinformáticas.  

 

Perfil deseable del/la profesor/a. El profesor que imparta el curso deberá tener estudios de 

posgrado (deseable con doctorado) en alguna de las siguientes especialidades: 

Biotecnología, Biología Molecular, Ciencias Genómicas, Bioquímica o área afín. El docente 

debe ser capaz de impartir en forma clara el conocimiento además de guiar y despertar el 

pensamiento científico en los alumnos.  

 

Academia Responsable: Ciencias Genómicas 

 

Nombre de los diseñadores del programa: Dra. Laura Itzel Quintas Granados 

 

II. Introducción o presentación de la unidad curricular  

 

La Biotecnología es una ciencia cuyo origen está basado en la aplicación de otras 

disciplinas como la Biología, la Bioquímica, la Biología Celular y la Biología Molecular. El 

objetivo básico de la unidad curricular es brindar conocimientos básicos a los estudiantes 

acerca de los procesos biotecnológicos básicos que ocurren en las diferentes células para 

mejorar los diversos aspectos en la producción de metabolitos de interés industrial mediante 

el uso de técnicas innovadoras para la disminución de los costos de producción de manera 

importante y así insertar la ciencia en los aspectos productivos. Durante esta unidad 

curricular, el alumno desarrollará habilidades para el análisis de los modelos de desarrollos 

tecnológicos actuales, las estrategias de producción de plantas de interés agrícola y el 

manejo de microorganismos con fines industriales. 

Los aportes de esta unidad curricular en la formación del estudiante incluyen el 

entendimiento de cómo algunas moléculas pueden ser sobre producidas en cultivos 

celulares y finalmente conseguir cantidades industriales.  

 

III. Propósitos generales de la unidad curricular  

 

Que los estudiantes conozcan los aspectos fundamentales de la biotecnología aplicados a 

procesos industriales para entender cómo se llevan a cabo los procesos de mejoramiento 

para la sobreproducción de enzimas y bioproductos de interés industrial. Conocerá la 

importancia de los biorreactores para la sobreproducción de enzimas y proteínas. El alumno 
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obtendrá la base de un pensamiento conceptual y un conocimiento crítico que le permita 

integrar el aprendizaje de la biotecnología con la biología molecular, la bioquímica y la 

microbiología. 

 

IV. Contenidos o unidades temáticas 

 

Modalidad curso 

 

UNIDAD 1. Introducción a la Biotecnología.  

Propósitos específicos por unidad temática de aprendizaje: El alumno aprenderá 

aspectos históricos y el origen de la biotecnología así como los productos que de ésta 

emanan y su repercusión los ámbitos económicos y empresariales. 

1.1. Definición de biotecnología.  

1.2. Desarrollo histórico de la Biotecnología.  

1.3. Bienes y Servicios generados por procesos Biotecnológicos.  

1.4. Aspectos económicos, empresariales y éticos. 

 

UNIDAD 2. Procesos microbianos. 

Propósitos específicos por unidad temática de aprendizaje: El alumno aprenderá 

conocimientos básicos de los modelos que describen crecimiento de microorganismos. 

2.1 Cinética de los procesos microbianos.  

2.2 Estequiometria del crecimiento microbiano y formación del producto. 

2.3 Cinética de crecimiento, de consumo de sustrato y formación de producto. 

2.4 Rendimientos. Modelos estructurados y segregados. 

UNIDAD 3. Biotecnología vegetal.  

Propósitos específicos por unidad temática de aprendizaje: El alumno aprenderá 

conocimientos básicos de biotecnología aplicada al mejoramiento vegetal. 

3.1 La manipulación del desarrollo vegetal: Medio de cultivo, Esterilización y Tipos 

de cultivos. Factores ambientales y nutricionales 

3.2 Cultivo de tejidos vegetales. Totipotencia 

3.3 Morfogénesis in vitro: ciclo celular y diferenciación, inducción de tejido de tallo, 

regeneración de plantas, cultivo de tejidos y órganos 

3.4 Propagación clonal in vitro. Micropropagación: conceptos y metodología. 

Organogénesis. Embriogénesis somática. Actividad metabólica 

3.5 Protoplastos: aislamiento, viabilidad cultivo y aplicaciones 
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3.6 Cultivos duales planta-microorganismo. 

3.7 Ingeniería genética y cultivo de tejidos. Aplicaciones biotecnológicas para 

mejorar la productividad: resistencia a herbicidas, plagas, enfermedades y otros. 

3.8 Aplicaciones del cultivo de tejidos a especies vegetales económicamente 

importantes. Producción de metabolitos secundarios en cultivos celulares 

 

UNIDAD 4. Bioremediación. 

Propósitos específicos por unidad temática de aprendizaje: El alumno aprenderá 

conocimientos biotecnológicos básicos aplicados a la bioremediación ambiental. 

4.1 Procesos de biodegradación. Bioaumentación y bioestimulación en procesos de 

recuperación de zonas contaminadas in situ y procesos ex situ. 

4.2 Identificación y aislamiento de microorganismos con capacidad para la 

degradación de contaminantes. Técnicas de aislamiento de los microorganismos 

cultivables y no cultivables.  

4.3 Identificación de las capacidades fisiológicas de los microorganismos cultivables.  

4.4 Técnicas moleculares empleadas para la identificación microbiana   

4.5 Biodiversidad y funcionamiento: Aplicación a la biodegradación de 

contaminantes.  

4.6 Biorremediación de aguas y suelos contaminados.  

4.7 Biorrecuperación de la contaminación por compuestos orgánicos xenobióticos. 

Biodegradabilidad.  

4.8 Optimización de los procesos de biorremediación  

 

V. Estrategias de enseñanza-aprendizaje 

  

Los Procesos Bitecnológicos permiten la interdisciplinariedad de varias ramas del 

conocimiento como son la biología molecular, la bioquímica, la proteómica y la ingeniería de 

proteínas por lo que es necesario que los alumnos expresen sus ideas y definan conceptos 

utilizando un lenguaje científico y técnico, para lo cual durante esta unidad curricular se 

desarrollaran actividades colectivas en el salón de clases para que los estudiantes 

correlacionen los términos científicos y los significados o sentidos de los mismos de manera 

ilustrativa. Estas actividades no tendrán las características de las clases magistrales, sino 

que buscarán la interacción permanente con los asistentes, por medio de preguntas, 

solicitud de opiniones, invitaciones a preguntar o a manifestar dudas y desconocimientos. Se 

estimulará a los estudiantes a que traigan al curso sus libros para fomentar en ellos la 
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familiarización con los textos; por otra parte también se buscará de esta manera incentivar el 

desarrollo de la actitud crítica y de corroboración de lo que expresa el docente. 

 

Como soporte de las clases se utilizarán proyecciones multimedia, además del pizarrón y se 

entregarán materiales impresos como guía de orientación de la temática en desarrollo. En 

estas guías también podrán presentarse breves ejercicios, problemas o actividades para que 

el alumno continúe a posteriori trabajando sobre el tema. De acuerdo a los intereses del 

profesor y las necesidades del grupo, al final las clases se podrán elegir uno o más temas 

para ser investigados, ampliados y actualizados por medio de la consulta de la bibliografía 

disponible en la Biblioteca e Internet, pudiéndose iniciar la siguiente clase con la 

presentación de los hallazgos de las consultas realizadas. El estudiante deberá participar 

con la exposición de temas seleccionados por el profesor. 

 

Esta unidad curricular está planteada que se imparta en la modalidad de curso con una 

duración de 16 semanas. Las sesiones teóricas serán 3 veces por semana con una duración 

individual de 1.5 horas. Las horas de estudio estarán divididas en dos categorías, aquéllas 

que se impartirán con docente y las de aprendizaje autónomo. A las horas de estudio 

autónomas el estudiante deberá dedicar un mínimo de 3 horas semanales, en este tiempo 

llevará a cabo tareas, preparación de exposición sobre un tema en particular y ejercicios. 

 

VI. Sistema de evaluación  

 

A) Evaluación Diagnóstica. 

Se realizará un diagnóstico escrito al inicio del semestre en el que se evaluará la 

comprensión de conceptos básicos y resolución de problemas necesarios para cursar 

esta unidad curricular, los cuales incluyen conocimientos de biología molecular, 

proteómica e ingeniería de proteínas. Los resultados se darán a conocer a los 

estudiantes de forma cualitativa. Se harán las recomendaciones necesarias sobre la 

evaluación para que el estudiante identifique los temas que debe fortalecer y el por qué 

de las sugerencias de estudio realizadas.  

 

B) Evaluaciones formativas (calendarizar). 

Se realizarán tres evaluaciones que incluyan, cada una, los tópicos de las unidades 

temáticas. Dichas evaluaciones permitirán determinar la comprensión de los conceptos 

básicos y le ayudarán al alumno a identificar sus áreas de oportunidad y prepararse para 
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la certificación. Los estudiantes presentarán un tópico al final del semestre y entregarán 

un trabajo escrito. 

 

C) Evaluación para certificación. 

La evaluación escrita deberá integrar los conocimientos sobre los procesos microbianos, 

biotecnología vegetal y bioremediación. 

 

VII. Bibliografía Básica 

 

Lodish, Harvey; Berk, Arnold; Zipursky, S. Lawrence; Matsudaira, Paul; Baltimore, David; 

Darnell, James E. (2003) Molecular Cell Biology, 6ta ed., W. H. Freeman & Co New York. 

 

Brown, T. A. (2007) Genomes 3, Garland Sciences Publishing. 

 

B. Atkinson. Reactores Bioquímicos. Editorial Reverté S A. Versión española por Dr. Juan 

Mata Álvarez. 2da. Reimpresión, febrero 2002. 

 

Stanley M. Roberts, Nicholas J. Turner, Andrew J. Willetts, Michael K. Turner. (1995) 

Introduction to biocatalysis using enzymes and microorganism. Cambridge University Press 

 

Complementaria 

Artículos originales de revistas científicas. 

 

Bibliografía para el profesor:  

 

Michael R. Green y Joseph Sambrook (2012). Molecular cloning: a laboratory manual, 4ra 

ed., Cold Spring Harbor Laboratory Press. 

 

Coligan John E. (2007) Current Protocols in Protein Science. CP Ed. 

 

R. B. Bird, W. E. Stewart, E. N. Lightfoot (2007). Fenómenos de transporte. Ediciones 

REPLA SA. 

 

Klaus Buchholz, Volker Kasche, Uwe T. Bornscheuer (2005), Biocatalysts and enzyme 

technology. 2005 Wiley-VCH 
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VIII. Otros recursos didácticos 

IX.  Infraestructura necesaria para el desarrollo de la unidad curricular 

 

Para la modalidad teórica de esta unidad curricular se requiere un aula equipada con 

pizarrón o pintarrón, plumones, gises, borrador, proyector y computadora. 

 

 

 

 

 

 

 

 


