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PROGRAMA DE ESTUDIOS:

PROTOCOLO
Fechas Mes/afio Clave SEDI01 Semestre 5°
Elaboraciéon 05-2004 Nivel Licenciatura X  Maestria Doctorado
Aprobacion Ciclo Integracion Basico Superior
Aplicacion 09-2004 Colegio |[H.yC.S. C.yT. X |C.yH.

Plan de estudios del que forma parte: “Ingenieria en Sistemas Electronicos y
Telecomunicaciones” y de “Ingenieria en Sistemas Electronicos Industriales”

Propésito(s) general(es) :

El estudiante describira tedrica y practicamente los fundamentos de la electronica digital I, tales que le
permitan analizar y disefiar, circuitos légicos secuenciales y combinacionales, utilizando herramientas de
disefio convencionales, asi como, herramientas computacionales para el disefio digital.

Caracter Modalidad Horas de estudio semestral (16 semanas)

. Seminario Taller Con Tedricas  76.5 5 Tedricas  76.5

Indispensable | X Docente - Auténomas o
Curso X Curso-taller Practicas 25.5 Practicas 25.5
Optativa * Laboratorio X Clinica Carga horanf semanal: Carga horgna 102
6x17 =102 semestral:
Asignaturas Previas Asignaturas Posteriores:
Electrénica digital 1l (6EDI02); Dispositivos electrénicos |l

Andlisis de sefiales (4ANSO01) (6DIE02)

- Conocimientos y habilidades:
Requerimientos pe |as sefiales eléctricas, sus parametros e interpretacion de los mismos. Algebra y Geometria

paracursarla  anpalitica, tales como solucion de sistemas de ecuaciones, factorizacion y reduccién de ecuaciones.
asignatura Conocimientos de uso y aplicacion de PC. Habilidades: Abstraccion, analisis y creatividad,

Perfil deseable Maestria en ingenieria o licenciatura en Ingenieria en telecomunicaciones o industrial, con 5 afios de
experiencia en el area de disefio, amplios conocimientos de la materia, habilidad para presentar

| prof r: .
del profeso conocimientos abstractos.

Academia responsable del programa: Disefiador (es):
. Ing. Héctor Alonso Ameneyro Aguilar, M. en I. Sebastian
[gE e Ibarra Rojas

= Aquellas en las que se ofrece la posibilidad de cursar una de las asignaturas, para cubrir un requisito
INDISPENSABLE sera considerada INDISPENSABLE.
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INTRODUCCION

La materia de Electrénica Digital | se ocupa del estudio de los circuitos digitales, también conocidos como
circuitos logicos, de la descripcion de su funcionalidad y representacion mateméatica a través del algebra de
Boole.

En el curso de electrénica Digital | se estudiaran las aplicaciones basicas de los circuitos légicos, los cuales
son empleados en el disefio de sistemas como computadoras digitales, comunicacion de datos, grabacion
digital y muchas otras aplicaciones.

La asignatura de Electrénica Digital | esta estructurada para impartirse mediante exposiciones teéricas por
parte del profesor y sesiones practicas de laboratorio, desarrollando circuitos en el aula de clases para su
posterior prueba y simulacion con ayudas computarizadas (CAD) y su construccion y prueba en el
laboratorio. Lo anterior permitira al estudiante comprobar en la practica el material estudiado en el aula de
clases, asi como desarrollar habilidades en el manejo de las componentes y los instrumentos utilizados en
el laboratorio, por lo que se considera indispensable la realizacién de las practicas en el laboratorio por
parte del estudiante.

El primer tema del curso esta dedicado a las diferentes maneras en las que se puede representar nimeros
y cédigos, posteriormente se tratara el algebra de Boole, que explica las diferentes funciones l6gicas que
existen y sus reglas. En las siguientes unidades el estudiante trabajara con los diferentes circuitos digitales
integrados que existen y sus aplicaciones, también utilizar4 algunos de los sistemas computacionales que
existen para el disefio de sistemas digitales, con los que podran simular y analizar los circuitos estudiados
en las clases tedricas.

En esta materia al estudiante adquirira los conocimientos que le permitiran describir, analizar y disefar
sistemas electrdnicos digitales, los cuales son usados en las telecomunicaciones y en la industria.

Para su estudio se deben tener conocimientos de Computacién y Analisis de sefiales (4ANS01). Los
conocimientos que se adquieran en esta materia son basicos para  Electronica digital 1l (6EDIO2) V¥
Dispositivos electrénicos Il (6DIE02).

PROPOSITOS GENERALES.
El estudiante empleara tedrica y practicamente los fundamentos de la electrénica digital para analizar,

disefiar y explicar circuitos logicos secuenciales y combinacionales, utilizando herramientas de disefio
convencionales, asi como, herramientas computacionales para el disefio digital.

CONTENIDOS:
TEMAS Y SUBTEMAS PROPOSITOS ESPECIFICOS
1. Numeros y Codigos El estudiante serd capaz de describir las diferentes
1.1 Representaciones numéricas maneras de representar los ndmeros (Decimal,
1.2 Cddigos binario, octal y hexadecimal), asi como de
1.3 Correccion de errores identificar las diferencias para su posterior
aplicacion en circuitos Idgicos.
El estudiante podra describir las sefiales
analogicas y digitales, siendo el conocimiento,
utilizacion y manejo de las Ultimas el motivo
. principal del curso.
2. Algebrade Boole El estudiante identificara los teoremas y funciones
2.1 Descripcion general del &lgebra de Boole, su aplicacion en la
2.2 Teoremas fundamentales. electrénica digital y la obtencién de tablas de

verdad de circuitos légicos, lo cual sera de gran
utilidad en el andlisis y disefio de circuitos logicos.
2.3 Funciones de Boole
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3. Sistemas Combinacionales
3.1 Generalidades

3.2 Simplificacion

3.3 Funciones y multifunciones

3.4 Circuit Maker

4. Definicion de bloques funcionales
4.1 Codificadores y decodificadores

4.2 Comparadores binarios

4.3 Multiplexores

4.4 Simulacién de bloques funcionales

5. Sistemas secuenciales

5.1 Consideraciones generales

5.2 Sistemas biestables sincronosy
asincronos

5.3 Contadores

5.4 Simulacion de sistemas secuenciales

6. Aplicacion de sistemas
secuenciales

6.1 Registros de corrimiento
6.2 Divisores de frecuencia

6.2 Disefo de sistemas secuenciales
sincronos

6.3 Simulacion de sistemas construidos
con circuitos secuenciales sincronos.

UACM

El estudiante podréa reconocer, distinguir y describir
las compuertas basicas (Inversor, OR, AND, etc.),
sus caracteristicas, combinaciones y aplicaciones,
asi como la simplificacién de circuitos aplicando el
algebra de Boole, para analizar y disefiar circuitos
que cumplan especificaciones dadas. El estudiante
complementara su aprendizaje con la realizacién
de practicas de laboratorio, lo que le permitira,
ademas de comprobar los conceptos adquiridos en
el aula, familiarizarse con el manejo de diferentes
instrumentos y equipo de medicion. El estudiante
utilizara  Circuit Maker para analizar el
funcionamiento de las compuertas bésicas y
algunos circuitos construidos con ellas.

El estudiante podra identificar y describir diferentes
blogues funcionales construidos con Idgica
combinacional, sus caracteristicas y aplicaciones
en el disefio de diferentes codificadores,
decodificadores, comparadores y multiplexores,
para su aplicacion en sistemas digitales. El
estudiante complementara su aprendizaje con la
realizacion de practicas de laboratorio, lo que le
permitird, ademas de comprobar los conceptos
adquiridos en el aula, familiarizarse con el manejo
de diferentes instrumentos y equipo de medicion.
El estudiante simulard los diferentes bloques
funcionales construidos con circuitos
combinacionales, para verificar su funcionamiento
y simular algunas fallas en ellos.

El estudiante podra describir y utilizar los sistemas
secuenciales, reconocer sus caracteristicas y sus
aplicaciones para el disefio y analisis de diferentes
tipos de contadores sincronos y asincronos. El
estudiante complementard su aprendizaje con la
realizacion de practicas de laboratorio, lo que le
permitira, ademas de comprobar los conceptos
adquiridos en el aula, familiarizarse con el manejo
de diferentes instrumentos y equipo de medicion.
El estudiante simulara los sistemas biestables
sincronos y asincronos para comparar Sus
diferencias en funcionamiento.

El estudiante podra identificar diferentes sistemas
secuenciales, tales como: registros de corrimiento
y divisores de frecuencia, sus caracteristicas y
aplicaciones. También conocera los principios del
disefio de sistemas secuenciales sincronos, para
su aplicacidén en el disefio de sistemas digitales. El
estudiante complementara su aprendizaje con la
realizacion de practicas de laboratorio, lo que le
permitirda, ademas de comprobar los conceptos
adquiridos en el aula, familiarizarse con el manejo
de diferentes instrumentos y equipo de medicion.
El estudiante simulara sistemas construidos con
circuitos secuenciales sincronos para identificar
algunas de sus aplicaciones
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METODOLOGIA PARA EL CURSO

Curso tedrico practico: La materia se impartira por medio de clases tedricas, practicas y asesorias. Puesto
que la aplicacion en la practica de los conocimientos adquiridos en el aula es indispensable, se tendran
sesiones de laboratorio una vez por semana, en ellas el estudiante construira los circuitos estudiados
durante la teoria, para verificar su funcionamiento, elaborando reportes del resultado de las practicas, al
mismo tiempo aprendera el manejo de diversos instrumentos y aparatos de medicion.

Las componentes que se utilizaran para la elaboracién de las practicas son entre otras: compuertas ldgicas,
flip-flops, multiplexores, demultiplexores, codificadores, decodificadores, contadores, registros Yy
comparadores de magnitud. Los principales equipos que se utilizaran en el laboratorio son: fuentes de
alimentacion de corriente directa, osciloscopio, generadores de sefial, punta logica, protoboard y multimetro.

La Universidad de la Ciudad de México proporcionara el equipo mencionado. Si el equipo disponible no es
suficiente para la cantidad de estudiantes inscritos en el curso, el grupo se dividird en tantos subgrupos
como sea necesario y se asignaran los horarios correspondientes, de manera que todos los estudiantes
puedan participar activamente en la realizacion de las practicas.

El material (componentes) necesario para la realizacion de las practicas debera ser suministrado por los
estudiantes, quienes seran responsables de llevarlo al laboratorio. El texto de la practica de laboratorio,
incluyendo la lista de material necesario para la practica, sera proporcionado con una semana de
anticipacion, de manera que el estudiante podra preparar su material y contestar las preguntas previas al
trabajo de laboratorio.

En las horas autdnomas de estudio, el estudiante solucionara problemas tedricos que se plantearan en
clase, realizara trabajo previo de investigacion para el trabajo en el laboratorio, asi como la busqueda y
compra de los materiales necesarios para las practicas de laboratorio, debera consultar en Internet las hojas
de datos de las componentes que utilizara en sus practicas y aprendera a interpretar y usar la informacion
contenida en ellas. Debera realizar proyectos que comprenden el disefio, prueba, simulacién y construccion
de un dispositivo ldgico.

EVALUACION DIAGNOSTICA

Se aplicard un examen escrito sobre uso de la computadora y analisis de sefiales, con el fin de detectar los
conocimientos con los que cuentan los estudiantes y sugerir acciones para que adquieran los que no
tengan, por medio de un repaso general dentro de la clase o en asesorias individuales. En uso de la
computadora se evaluaran los conocimientos sobre windows como son abrir y cerrar archivos, crear
archivos nuevos y modificar archivos existentes. En andlisis de sefiales se evaluaran los conocimientos
relacionados con los parametros caracteristicos de las sefiales analdgicas y digitales.

EVALUACION FORMATIVA

Con el propésito de dar seguimiento al proceso de ensefianza aprendizaje, se propone aplicar tres
evaluaciones formativas, la primera se aplicara al término del tema algebra de Boole, para corroborar que el
estudiante puede aplicar los conocimientos sobre niimeros y cAdigos, asi como los teoremas y funciones del
algebra de Boole. La segunda evaluacion sera al terminar el tema de definicion de bloques funcionales
donde los estudiantes podran mostrar los conocimientos adquiridos sobre sistemas combinacionales y los
bloques funcionales relacionados con estos sistemas. La tercera evaluacion formativa se realizara al
terminar el tema aplicacion de sistemas secuenciales, donde el estudiante mostrara sus conocimientos
sobre sistemas secuenciales y su aplicacion. Los instrumentos para las evaluaciones formativas constaran
tanto de preguntas sobre la teoria como de ejercicios de analisis y disefio de circuitos. Ademas de las
evaluaciones formativas se dejaran tareas a los estudiantes al terminar cada tema. Se hara un analisis junto
con los estudiantes para evaluar los temas que presenten problemas y realizar una revisién de los mismos.
En el caso de que sean pocos los estudiantes que tengan problemas con alguno de los temas, se trataran
en asesoria.
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