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INVENTARIO PARA EL DISENO TECNICO

1.- PLANEACION GENERAL

1.1 Introduccién y marco referencial

Nombre del curso: Teoria Electromagnética (TEMO1)

Plan de estudios del que forma parte y nivel: Colegio de Ciencia y Tecnologia, Carrera
de Ingenieria en Sistemas Electrénicos y Telecomunicaciones, nivel superior.

Semestre en que se imparte: 6° semestre

Tiempo total con docente: 102 horas.

Marco referencial, posturas epistemoldgicas y didacticas: La materia de Teoria
Electromagnética estudia matematicamente el comportamiento de las sefales
electromagnéticas y su transmision a través de diferentes medios. Proporciona las bases
para el estudio de las telecomunicaciones por medio de sefiales electromagnéticas y su
aplicacion en campos tales como: radio, television, microondas, satélites y comunicaciones
inaldmbricas, asi como su aplicacién en diferentes dispositivos dentro de la industria.

Esta materia forma parte del plan de estudios de las carreras de “Ingenieria en Sistemas
Electrénicos y de Telecomunicaciones” e “Ingenieria en Sistemas Electronicos
Industriales”.

El desarrollo didactico para lograr el proposito planteado consiste en exposiciones tedricas
en donde se presentaran los temas en su forma matematica, por lo que es de primordial
importancia que el estudiante utilice su habilidad de abstraccién para comprender las leyes
y funciones que se presentaran.

Panoramica de su estructura y contenidos: En los primeros temas de esta materia, se
presentaran las leyes y ecuaciones que representan a los conceptos relacionados con la
transmision de energia electromagnética, en los capitulos siguientes se trata el
comportamiento de las ondas electromagnéticas y su estudio matematico. Por Ultimo se
estudiaran las lineas de transmision de energia electromagnética.

TEMAS Y SUBTEMAS PROPOSITOS

1. Leyes y ecuaciones fundamentales

El estudiante conocera los conceptos de

1.1. Conceptos de campos y potenciales

campo y potencial, la relacién entre corriente

1.2. Concepto de corriente e induccion

eléctrica y los campos eléctricos y magnéticos
asi como las leyes de Amper y Faraday. Estos

1.3. Leyes de Ampere y Faraday

conceptos se aplicaran en los temas
subsecuentes y son bdsicos para que el
estudiante comprenda el comportamiento de
las ondas electromagnéticas

2. Ecuaciones de Maxwell El

estudiante conocera las leyes de

2.1. Ley de conservacion de la energia

conservacion de la energia y las leyes de

2.2. Formulacién de las leyes de Maxwell

Maxwell, para el estudio de las ondas

2.3. Aplicaciones

electromagnéticas.

3. Ondas El estudiante conocera la ecuacién general de
3.1. Ecuacion general las ondas electromagnéticas y  sus
3.2. Campos variantes e invariantes propiedades matematicas, asi como los

conceptos de propagacién de la energia

3.3. Vector de Poynting

electromagnética y del vector Poynting, para
su aplicacion en sistemas de
telecomunicaciones.

4. Reflexidon de ondas electromagnéticas

4.1 Condiciones de frontera

4.2. Reflexion de ondas planas

4.3. Incidencia normal y oblicua.

El estudiante conocera el comportamiento de
las ondas electromagnéticas cuando son
reflejadas por alguna superficie, de acuerdo al
angulo de incidencia con la misma, lo que se
aplicard en el disefio de sistemas de
telecomunicaciones e industriales.

5.Refraccién de ondas planas

5.1. Tipos de incidencia

El estudiante conocera el comportamiento y
afectacion que se tiene sobre las ondas
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5.2. Leyes de Snell electromagnéticas cuando pasan de un medio

5.3. Impedancia de superficie (material) a otro, lo que se aplicard en el
disefio de sistemas de telecomunicaciones e
industriales

6.Lineas de transmision El estudiante conocera los diferentes medios

6.1. Caracteristicas generales fisicos (materiales) para transmitir las ondas

6.2. Impedancia caracteristica. electromagnéticas, sus caracteristicas, su

6.3. Guia de onda. impedancia y el uso de la guia de onda, lo que
se aplicard en el disefio de sistemas de
telecomunicaciones e industriales.

e Su funcién en el plan de estudios y los vinculos del curso con otras asignaturas del
mismo: esta materia tiene una gran importancia dentro del plan de estudios, ya que el
estudiante adquirira las bases para el estudio de las comunicaciones por medio de sefiales
electromagnéticas y su aplicacién en campos tales como: radio, television, microondas,
satélites y comunicaciones inalambricas. Para su estudio se deben tener conocimientos de
Teoria de los circuitos (5TEC01), Ecuaciones diferenciales (3MAT06). Los conocimientos que
se adquieran en esta materia son basicos para Comunicaciones analégicas y digitales
(7como1); Electrénica para telecomunicaciones (7SEA02); Lineas de transmision (7TEMO02);
Propagacién y antenas (7PRA01)

1.2 Propdsitos generales.

El estudiante conocera las leyes fundamentales de la teoria electromagnética, tales como las
leyes de Faraday y Amper, asi como las ecuaciones de Maxwell, lo que le permitira describir y
analizar las ondas electromagnéticas, su comportamiento y el concepto de lineas de
transmision.

1.3 Metodologia general

Debido a la relevancia y formalidad de la asignatura, se impartira por medio de clases tedricas

y asesorias. Como los temas de esta materia se tratan en forma puramente teérica, es
necesario mencionar la importancia de la participacion del estudiante en la solucion de
problemas dentro del aula y la ocupacion de las horas autbnomas en la elaboracién de tareas,
trabajos y presentaciones sobre los diferentes temas, ya que el cumplimiento de estas
actividades facilitara la comprension de los temas.

1.4 Bibliografia
La bibliografia que se presenta a continuacion es la misma para el profesor y el estudiante.

Adler, Richard, Electromagnetic energy transmission and radiation

Cheng, D., Field and waves electromagnetics, 1989, Addison-Wesley, Mass.
Garcia Dominguez, A., Célculo de antenas, 1991, Alfaguara, México.

Hayt, Teoria electromagnética, 1991, McGraw-Hill, Madrid.

Stutzman, Antenna theory, 1998, Wiley, NY.

Zaret Matthew E., Outline of electromagnetic theory

1.5 Otros recursos didacticos
Visitas técnicas, proyeccion de peliculas y algunos experimentos de laboratorio.
1.6 Evaluacion diagnéstica

Se aplicard un examen escrito sobre: electricidad y magnetismo, teoria de los circuitos, céalculo
vectorial y ecuaciones diferenciales, con el fin de detectar los conocimientos con los que
cuentan los estudiantes y sugerir acciones para que adquieran los que no tengan, por medio de
un repaso general dentro de la clase o en asesorias individuales.

. En electricidad y magnetismo se evaluaran los conceptos béasicos de corriente eléctrica,
potencial e induccién magnética En teoria de los circuitos se evaluaran los conceptos basicos
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sobre las diferentes componentes que intervienen en la construccion de un circuito eléctrico. En
célculo vectorial se evaluaran los conceptos de vector, derivadas e integrales. En ecuaciones
diferenciales se evaluaran los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales y su
solucion.

1.7 Evaluacion formativa

Con el proposito de dar seguimiento al proceso de ensefianza aprendizaje, se propone aplicar
tres evaluaciones formativas, la primera se aplicara al término del tema ecuaciones de Maxwell,
donde el estudiante podrd mostrar los conocimientos sobre campo, potencial, corriente
eléctrica y las leyes que rigen a estos conceptos, asi como su aplicacién. La segunda
evaluacion formativa se realizara al terminar el tema reflexion de ondas electromagnéticas,
donde ele estudiante mostrard sus conocimientos sobre la ecuacion general de las ondas
electromagnéticas, asi como los de propagacién de dichas ondas y su comportamiento al ser
reflejadas por algunas superficies. La tercer evaluacion formativa se realizara al terminar el
tema de lineas de transmisién, aqui, el estudiante mostrard sus conocimientos sobre el
comportamiento de las ondas electromagnéticas cuando pasan de un medio a otro, asi como la
transmision de las ondas por diferentes medios fisicos.

Las evaluaciones constaran de preguntas y problemas relacionados con los temas tratados
hasta la fecha de aplicacion. Ademas de las evaluaciones formativas se dejaran tareas a los
alumnos al terminar cada tema. Se hara un andlisis junto con los alumnos para evaluar los
temas que presenten mas problemas y realizar una revision periddica de los mismos. En el
caso de que sean pocos los estudiantes que tengan problemas con alguno de los temas, se
trataran en asesoria.

1.8 Evaluacion de certificacion

El examen de certificacion evaluara los conocimientos del estudiante sobre todos los temas
tratados durante el curso, los temas tendran la siguiente ponderacién de acuerdo con el
programa de la materia: Leyes y ecuaciones fundamentales 10%, ecuaciones de Maxwell 10%,
ondas 20%, Reflexion de ondas electromagnéticas 20%, Refraccion de ondas planas 20%,
Lineas de transmision 20%. EL exdmene consistirdn tanto de preguntas sobre la teoria como
de ejercicios de andlisis de las caracteristicas de las sefiales electromagnéticas, sera un
examen escrito, la ponderacién de cada uno de los reactivos correspondera a la propuesta en
el programa, ademas se tomara en cuenta el procedimiento para la solucion de los problemas y
no Unicamente el resultado. La cantidad de respuestas correctas sera dividida entre el nimero
de preguntas y multiplicada por 10, lo que dara la calificacion final. De acuerdo con los
estatutos de la universidad la calificacion minima para certificar la materia sera de 7.0.



