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PROGRAMA DE ESTUDIOS  

PROTOCOLO  
 
 
 

Fecha de elaboración 
Mes /año 
05-2004 

 Clave 6TEM01 

Fecha de aprobación 
Mes /año 
 

 Nivel Lic. (  X  ). Mtría. (   ) Doc.(     ) 

Fecha de aplicación 
Mes /año 
09-2004 

 Ciclo Int. (    )  Bas. (    ) Sup.  ( X ) 

 

Nombre del curso: Teoría Electromagnética Semestre: 6° 

Colegio: Ciencia y Tecnología Plan de estudios del que forma parte: Ingeniería en Sistemas Electrónicos y 
Telecomunicaciones y de Ingeniería en Sistemas Electrónicos Industriales 

Propósito(s) general(es): El estudiante conocerá  las leyes fundamentales de la teoría electromagnética, tales como las leyes de Faraday  y 

Amper, así como las ecuaciones de Maxwell, lo que le permitirá describir y analizar  las ondas electromagnéticas,  su comportamiento y el 

concepto de líneas de transmisión.  

Indispensable (X ) 
Opcional         (  ) 

Asignaturas 

Previas: Teoría de los circuitos (5TEC01), Ecuaciones diferenciales (3MAT06) 

Posteriores: Comunicaciones analógicas y digitales (7COM01); Electrónica para telecomunicaciones (7SEA02); Líneas de 
transmisión (7TEM02); Propagación y antenas (7PRA01) 

 

Modalidad Horas de estudio  

Seminario     (     )   Taller   (     ) 
Curso           (   )     Curso taller ( X ) 
Laboratorio   (     )   Clínica (     ) 

Con docente 
Teóricas 76.5 

Autónomas 
Teóricas 102 

Prácticas 25.5 Prácticas  

 

Requerimientos para cursar la  asignatura  

Conocimientos: De electricidad y magnetismo, teoría de los circuitos, cálculo vectorial y ecuaciones diferenciales. 

Habilidades: Abstracción, capacidad de análisis y facilidad para el desarrollo matemático. 

  

Perfil deseable  del profesor: Maestría en ingeniería o licenciatura en Ingeniería en Telecomunicaciones. Amplios conocimientos de la materia, 
habilidad para presentar conocimientos abstractos. 

Academia responsable del programa: Ingeniería 

Elaborado por: Ing. Héctor Alonso Ameneyro Aguilar, M.  en I. Sebastián Ibarra Rojas 
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INVENTARIO PARA EL DISEÑO TECNICO 
 
1.- PLANEACIÓN GENERAL 
 
1.1 Introducción y marco referencial 

 Nombre del curso: Teoría Electromagnética (TEM01) 

 Plan de estudios del que forma parte y nivel: Colegio de Ciencia y Tecnología, Carrera 
de  Ingeniería en Sistemas Electrónicos y Telecomunicaciones, nivel superior. 

 Semestre en que se imparte: 6º semestre 

 Tiempo total con docente: 102 horas. 

 Marco referencial, posturas epistemológicas y didácticas: La materia de Teoría 
Electromagnética estudia matemáticamente el comportamiento de las señales 
electromagnéticas y su transmisión a través de diferentes medios. Proporciona las bases 
para el estudio de las telecomunicaciones por medio de señales electromagnéticas y su 
aplicación en campos tales como: radio, televisión, microondas, satélites y comunicaciones 
inalámbricas, así como su aplicación en diferentes dispositivos dentro de la industria. 

 
Esta materia forma parte del plan de estudios de las carreras de “Ingeniería en Sistemas 
Electrónicos y de Telecomunicaciones” e “Ingeniería en Sistemas Electrónicos 
Industriales”. 
 
 El desarrollo didáctico para lograr el propósito planteado consiste en exposiciones teóricas 
en donde se presentarán los temas en su forma matemática, por lo que es de primordial 
importancia que el estudiante utilice su habilidad de abstracción para comprender las leyes 
y funciones que se presentarán.  
 

 Panorámica de su estructura y contenidos: En los primeros temas de esta materia, se 
presentarán las leyes y ecuaciones que representan a los conceptos relacionados con la 
transmisión de energía electromagnética, en los capítulos siguientes se trata el 
comportamiento de las ondas electromagnéticas y su estudio matemático. Por último se 
estudiaran las líneas de transmisión de energía electromagnética. 

  

TEMAS Y SUBTEMAS PROPÓSITOS 

1. Leyes y ecuaciones fundamentales El estudiante conocerá los conceptos de 
campo y potencial, la relación entre corriente 
eléctrica y los campos eléctricos y magnéticos 
así como las leyes de Amper y Faraday. Estos 
conceptos se aplicarán en los temas 
subsecuentes y son básicos para que el 
estudiante comprenda el comportamiento de 
las ondas electromagnéticas   

1.1.  Conceptos de campos y potenciales 

1.2. Concepto de corriente e inducción 

1.3. Leyes de Ampere y Faraday 

2. Ecuaciones de Maxwell El estudiante conocerá las leyes de 
conservación de la energía y las leyes de 
Maxwell, para el estudio de las ondas 
electromagnéticas. 

2.1. Ley de conservación de la energía 

2.2. Formulación de las leyes de Maxwell 

2.3. Aplicaciones 

3. Ondas El estudiante conocerá la ecuación general de 
las ondas electromagnéticas y sus 
propiedades matemáticas, así como los 
conceptos de propagación de la energía 
electromagnética y del vector Poynting, para 
su aplicación en sistemas de 
telecomunicaciones. 

3.1. Ecuación general 

3.2. Campos variantes e invariantes 

3.3. Vector de Poynting 

4. Reflexión de ondas electromagnéticas El estudiante conocerá el comportamiento de 
las ondas electromagnéticas cuando son 
reflejadas por alguna superficie, de acuerdo al 
ángulo de incidencia con la misma, lo que se 
aplicará en el diseño de sistemas de 
telecomunicaciones e industriales.  

4.1 Condiciones de frontera 

4.2. Reflexión de ondas planas 

4.3. Incidencia normal y oblicua. 

5.Refracción de ondas planas El estudiante conocerá el comportamiento y 
afectación que se tiene sobre las ondas 5.1. Tipos de incidencia 
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5.2. Leyes de Snell electromagnéticas cuando pasan de un medio 
(material) a otro, lo que se aplicará en el 
diseño de sistemas de telecomunicaciones e 
industriales 

5.3. Impedancia de superficie 

6.Líneas de transmisión El estudiante conocerá los diferentes medios 
físicos (materiales) para transmitir las ondas 
electromagnéticas, sus características, su 
impedancia y el uso de la guía de onda, lo que 
se aplicará en el diseño de sistemas de 
telecomunicaciones e industriales. 

6.1. Características generales 

6.2. Impedancia característica.  

6.3. Guía de onda. 

 

 Su función en el plan de estudios y los vínculos del curso con otras asignaturas del 
mismo: esta materia tiene una gran importancia dentro del plan de estudios, ya que el 
estudiante adquirirá  las bases para el estudio de las comunicaciones por medio de señales 
electromagnéticas y su aplicación en campos tales como: radio, televisión, microondas, 
satélites y comunicaciones inalámbricas. Para su estudio se deben tener conocimientos de 
Teoría de los circuitos (5TEC01), Ecuaciones diferenciales (3MAT06). Los conocimientos que 
se adquieran en esta materia son básicos para Comunicaciones analógicas y digitales 
(7COM01); Electrónica para telecomunicaciones (7SEA02); Líneas de transmisión (7TEM02); 
Propagación y antenas (7PRA01) 

 
1.2 Propósitos generales. 
 
El estudiante conocerá  las leyes fundamentales de la teoría electromagnética, tales como las 
leyes de Faraday  y Amper, así como las ecuaciones de Maxwell, lo que le permitirá describir y 
analizar  las ondas electromagnéticas,  su comportamiento y el concepto de líneas de 
transmisión. 
 
1.3 Metodología general 
 
 Debido a la relevancia y formalidad de la asignatura,  se impartirá por medio de clases teóricas 
y asesorías. Como los temas de esta materia se tratan en forma puramente teórica, es 
necesario mencionar la importancia de la participación del estudiante en la solución de 
problemas dentro del aula y la ocupación de las horas autónomas en la elaboración de  tareas, 
trabajos y presentaciones sobre los diferentes temas, ya que el cumplimiento de estas 
actividades facilitará la comprensión de los temas.  
 
1.4 Bibliografía  
 
La bibliografía que se presenta a continuación es la misma para el profesor y el estudiante. 
 
Adler, Richard, Electromagnetic energy transmission and radiation 
Cheng, D., Field and waves electromagnetics, 1989, Addison-Wesley, Mass. 
García Domínguez, A., Cálculo de antenas, 1991, Alfaguara, México. 
Hayt, Teoría electromagnética, 1991, McGraw-Hill, Madrid. 
Stutzman, Antenna theory, 1998, Wiley, NY. 
Zaret  Matthew E., Outline of electromagnetic theory 
 
1.5 Otros recursos didácticos 
 
Visitas técnicas, proyección de películas y algunos experimentos de laboratorio. 
 
1.6 Evaluación diagnóstica 
 
Se aplicará un examen escrito sobre: electricidad y magnetismo, teoría de los circuitos, cálculo 
vectorial y ecuaciones diferenciales, con el fin de detectar los conocimientos con los que 
cuentan los estudiantes y sugerir acciones para que adquieran los que no tengan, por medio de 
un repaso general dentro de la clase o en asesorías individuales. 
. En electricidad y magnetismo se evaluarán los conceptos básicos de corriente eléctrica, 
potencial e inducción magnética En teoría de los circuitos se evaluarán los conceptos básicos 
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sobre las diferentes componentes que intervienen en la construcción de un circuito eléctrico. En 
cálculo vectorial se evaluarán los conceptos de vector, derivadas e integrales. En ecuaciones 
diferenciales se evaluaran los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales y su 
solución.  
 
1.7 Evaluación formativa    
 
Con el propósito de dar seguimiento al proceso de enseñanza aprendizaje, se propone aplicar 
tres evaluaciones formativas, la primera se aplicará al término del tema ecuaciones de Maxwell, 
donde el estudiante podrá mostrar los conocimientos sobre campo, potencial, corriente 
eléctrica y las leyes que rigen a estos conceptos, así como su aplicación. La segunda 
evaluación formativa se realizará al terminar el tema reflexión de ondas electromagnéticas, 
donde ele estudiante mostrará sus conocimientos sobre la ecuación general de las ondas 
electromagnéticas, así como los de propagación de dichas ondas y su comportamiento al ser 
reflejadas por algunas superficies. La tercer evaluación formativa se realizará  al terminar el 
tema de líneas de transmisión, aquí, el estudiante mostrará sus conocimientos sobre el 
comportamiento de las ondas electromagnéticas cuando pasan de un medio a otro, así como la 
transmisión de las ondas por diferentes medios físicos. 
 
 Las evaluaciones constarán de preguntas y problemas relacionados con los temas tratados 
hasta la fecha de aplicación. Además de las evaluaciones formativas se dejarán tareas a los 
alumnos al terminar cada tema.  Se hará un análisis junto con los alumnos para evaluar los 
temas que presenten más problemas y realizar una revisión periódica de los mismos. En el 
caso de que sean pocos los estudiantes que tengan problemas con alguno de los temas, se 
tratarán en asesoría.  
 
 
1.8 Evaluación de certificación 
 
El examen de certificación evaluará los conocimientos del estudiante sobre todos los temas 
tratados durante el curso, los temas tendrán la siguiente ponderación de acuerdo con el 
programa de la materia: Leyes y ecuaciones fundamentales 10%, ecuaciones de Maxwell 10%, 
ondas 20%, Reflexión de ondas electromagnéticas 20%, Refracción de ondas planas 20%, 
Líneas de transmisión 20%. EL exámene consistirán tanto de preguntas sobre la teoría como 
de ejercicios de análisis de las características de las señales electromagnéticas, será un 
examen escrito, la ponderación de cada uno de los reactivos corresponderá a la propuesta en 
el programa, además se tomará en cuenta el procedimiento para la solución de los problemas y 
no únicamente el resultado. La cantidad de respuestas correctas será dividida entre el número 
de preguntas y multiplicada por 10, lo que dará la calificación final. De acuerdo con los 
estatutos de la universidad la calificación mínima para certificar la materia será de 7.0. 
 

 


