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Propósito(s) general(es) : 

El estudiante analizara y comprenderá los conocimientos básicos acerca de los microcontroladores y 
microprocesadores, su forma de programación e interconexión con diferentes circuitos periféricos para 

diseñar y construir aplicaciones que permitan la solución de problemas en su área de conocimiento. 

 

Carácter  Modalidad  Horas de estudio semestral (16 semanas) 

Indispensable X 
Seminario  Taller   Con 

Docente 
 

Teóricas 48 
Autónomas 
 

Teóricas 32 

Curso X 
Curso-
taller 

 Prácticas 48 Prácticas 48 

Optativa    Laboratorio X Clínica  
 Carga horaria semanal:  

96  
Carga horaria 
semestral: 

80 

 
Asignaturas Previas Asignaturas Posteriores: 

Comunicaciones Analógicas y Digitales 
 
Procesamiento Digital de Señales 

 

Requerimiento
s para cursar 
la  asignatura 

Conocimientos: 
Electrónica Digital I: Operaciones binarias, manejo de circuitos combinacionales y 
secuenciales. 
Electrónica Digital II: Programación de memorias, programación de circuitos lógicos 
programables (PLD) 
Habilidades: 
Manejo adecuado de equipo básico de laboratorio de electrónica, habilidad en la búsqueda 
e interpretación de hojas de especificaciones de componentes electrónicos y de su 
implementación. Conocimientos del lenguaje de programación C. 

 

Perfil 
deseable del 
profesor: 

Maestría en ingeniería o licenciatura en Ingeniería electrónica o afines con 
conocimientos en el manejo de sistemas de microprocesadores y 
microcontroladores. 
Habilidad para proponer ejercicios prácticos para la asignatura. 

 
Academia responsable del programa: Diseñador (es): 

Academia de Ingeniería 
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Aplicaciones con microcontroladores y microprocesadores. 

 

Introducción. El presente programa tiene como finalidad el desarrollo de aplicaciones basándose en una 
computadora persona o PC y algún microcontrolador que auxilie a la computadora personal la lectura de 
variables ambientales y para control, así como el manejo de relevadores, actuadores, motores, y otros 
dispositivos transductores, tomando en cuenta que el estudiante ya ha tenido la preparación para el manejo 
de circuitos eléctricos y electrónicos y de esa forma puede aislar unos de otros. Además de que ya tiene 
conocimientos de transmisión de información, programación y que es capaz de desarrollar sistemas complejos 
basados en todo lo anterior.                          
 

Propósitos generales del curso.  

El estudiante analizara y comprenderá los conocimientos básicos acerca de los microcontroladores y 
microprocesadores, su forma de programación e interconexión con diferentes circuitos periféricos para diseñar 

y construir aplicaciones que permitan la solución de problemas en su área de conocimiento. 

 

Contenidos organizados.  
 
Tema 1. Introducción a los microprocesadores y microcontroladores. 
 
Propósito específico: Conocer que es un microprocesador, un microcontrolador, y establecer las diferencias 
y similitudes entre ellos. 
 
1.1 Definición de microcomputadora. Bloques fundamentales. Arquitecturas Harvard y von Neumann. 

Arquitecturas CISC y RISC. 
1.2 Diferencia entre el microprocesador y microcontrolador. 
1.3 Indicar los diferentes niveles a los que se puede programar una arquitectura de microcontrolador y de 

microprocesador. 
1.4 Plataformas de desarrollo comerciales y abiertas para la programación de los microprocesadores y 

microcontroladores con un lenguaje de alto nivel. 
 
Tema 2. Programación en lenguaje de alto nivel. 
 
Propósito específico: El estudiante aplicará los conocimientos de programación a nivel de usuario para 
poder realizar aplicaciones que le ayuden a controlar los microprocesadores . 
 

2.1 Historia Indicar los diferentes niveles de abstracción en los que se puede programar una arquitectura 
electrónica. Código de máquina, lenguaje ensamblador y lenguaje de alto nivel. 
2.2 Indicar el manejo que hace el lenguaje C de la arquitectura del microprocesador basado en el estándar 
ANSI. 
2.3 Arquitectura de la PC. Mapa de memoria. Definición de Puertos de entrada y salida. Peticiones de 
interrupción.  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

                                                  
 

Tema 3. Lenguaje C para microprocesador y microcontrolador. 
 
Propósito Específico: El estudiante conocerá el lenguaje ANSI C y la forma en que este hace interactuar los 
diferentes dispositivos que conforman a los microprocesadores y microcontroladores. 
 
3.1 Indicar las estructuras de control básicas de un lenguaje de programación (estructuras de decisión, de 
control e iterativas). 
3.2 Formas de organización de la memoria.  Variables, vectores, arreglos de más de dos dimensiones, 
estructuras de datos, uniones. 
3.3 Bibliotecas de funciones básicas de ANSI C. Bibliotecas de funciones especializadas dependiendo de la 
plataforma de desarrollo que se utilizará. 
3.4 Ejemplos de aplicación. 
 
Tema 4. Microcontroladores. 
 
Propósito Específico: El estudiante conocerá los aspectos importantes de las arquitecturas básicas de los 
microcontroladores así como las diferentes variantes que se ofrecen comercialmente. 
 
4.1 Historia de los microcontroladores. Arquitectura general de un microcontrolador. Opciones en el mercado. 
4.2 Arquitectura interna del microcontrolador. Diagrama a bloques. 
4.3 Arquitectura externa del microcontrolador. Terminales. Circuitos generadores de reloj. 
4.4 Distribución de memoria. Puertos de entrada y salida serie y paralelo. 
4.5 Módulos de entrada salida, convertidor analógico/digital, temporizadores, otros. 
4.6 Ejemplos de aplicación. 
 
Tema 5. Protocolos de comunicación. 
 
Propósito Específico: El estudiante conocerá los diferentes protocolos de comunicación que pueden integrar 
a los microprocesadores con los microcontroladores y a los diferentes periféricos que pueden tener los 
microcontroladores. 
 
5.1 Protocolo RS-232. Definición, especificaciones eléctricas, de transmisión, mecánicas (conectores).  
5.2 Protocolo I2C. Definición, especificaciones eléctricas, de transmisión, mecánicas (conectores). 
5.3 Protocolo SPI. Definición, especificaciones eléctricas, de transmisión, mecánicas (conectores). 
5.4 Protocolo Bluetooth. Definición, especificaciones eléctricas y de transmisión. 
5.5 Protocolo ZigBee. Definición, especificaciones eléctricas y de transmisión. 
5.4 Ejemplos de aplicación. 
 
Tema 6. Creación de circuitos impresos. 
 
Propósito Específico: El estudiante desarrollará un circuito impreso que pueda incluir en los proyectos que 
vaya a realizar. 
 
6.1 Introducción a los circuitos impresos. Software para la creación de los mismos partiendo de un diagrama 
esquemático. Creación del plano del circuito impreso a partir del esquemático. 
6.2 Pasos para crear un circuito impreso. Proceso de creación mediante ataque químico a una placa fenólica 
de una cara. Medidas de seguridad a tomar en cada paso del proceso. 
6.3 Descripción de otros métodos para crear circuitos impresos: Luz UV, Serigrafía. 
 
 
 
 
 
 



 

                                                  
 

Metodología del curso.  
 
A continuación se presentan algunas sugerencias en relación con la metodología a utilizar por el profesor: 
 

 Estudio previo de los temas por parte del estudiante.  Es fundamental que el estudiante investigue los 
temas previos a cada sesión mediante búsquedas bibliográficas (bibliografía sugerida).  

 Clase teórica. Las sesiones de clase tendrán como propósito dar coherencia a los temas investigados 
por el estudiante y delimitar la profundidad y el alcance de los mismos. 

 Clase práctica. Mediante prácticas de laboratorio, se pretende que el estudiante adquiera las 
habilidades necesarias para llevar a cabo el manejo tanto del sistema basado en un microprocesador 
como de una arquitectura basada en microcontrolador. 

 Clases de problemas: Enunciar y plantear en los días anteriores a cada clase diversos problemas para 
que el alumno realice la asimilación de los conocimientos abstractos aprendidos en teoría además de 
que pueda realizar la implementación en el microproesador o microcontrolador indicado. 

 

6. Evaluaciones.  
6.1 Evaluación diagnóstica:  
 
Se aplicará un examen escrito para evaluar los conocimientos previos sobre electrónica digital, 
comunicaciones analógicas y digitales en general, con el fin de detectar carencias de 
conocimientos y sugerir acciones para corregirlas. 
  
La ponderación de los reactivos de dichos exámenes se realizará en función de la complejidad del 
ejercicio a resolver, el número de reactivos deberá ser adecuado para un tiempo máximo de 
solución (por el estudiante) de dos horas.  

 
6.2 Evaluaciones formativas.  

Con el fin de dar seguimiento al aprovechamiento del estudiante se recomienda  la realización de 
reportes de prácticas y la aplicación de varios ejercicios ó problemas teóricos planteados en clase 
para corroborar que el estudiante entiende y aplica de manera adecuada los conocimientos 
adquiridos durante el curso. Los reportes de las prácticas se entregarán la siguiente sesión de 
laboratorio que se tenga para la realización de una nueva práctica y los problemas se aplicarán de 
manera continua a lo largo del desarrollo del curso. 

A la entrega de los reportes de las prácticas, se le hará saber al alumno si tiene algunas 
deficiencias con respecto a lo que se espera de resultado de la práctica con el fin de que 
posiblemente vuelva a realizar la misma y cubra sus deficiencias. Con respecto a los problemas 
teóricos, se le propondrá al alumno que lo trate de resolver primero por su cuenta y posteriormente 
mediante trabajo en clase se resolverán los mismos y se aclararán dudas. Todo esto con el objeto 
de reforzar y clarificar los conocimientos adquiridos por el alumno. Y si existieran aún problemas, 
poder impartir las asesorías adecuadas por parte de los profesores del área. 

6.3 Evaluación para certificación:  
 
a) En el instrumento de certificación se evaluarán los conocimientos adquiridos por el estudiante 

sobre todos los temas tratados durante el curso. Este instrumento consta de dos partes: la 
primera consiste de una evaluación teórica mediante examen escrito con un valor del 60% a 
70% de la calificación final, la segunda parte es una evaluación práctica de los conocimientos 
adquiridos mediante el desarrollo de un proyecto con un valor del 30% al 40% de la 
calificación1.  



 

                                                  
 

b) Portafolio del estudiante. Se le solicitará al estudiante desarrollar una serie de investigaciones, 
presentaciones y prácticas durante el semestre para poder ir acumulando las evidencias de su 
desarrollo. Se sugiere que estas evidencias tengan un valor del 50% al 60%. El porcentaje 
restante se evaluará con una práctica/proyecto final el cual podrá ser indicado por el comité de 
certificación o por el estudiante, evaluando el comité la propuesta presentada por el estudiante.  

 

Notas  

1) Estos valores se ponen a la disposición del comité de certificación  
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Otros recursos didácticos.   

 

El curso deberá apoyarse en lo siguiente: 

 Selección de un microcontrolador a utilizar durante el curso. 

 Estudio y repaso de los temas vistos en otras clases. 

 Tareas relacionadas con los temas a estudiar en clases subsecuentes. 

 Búsqueda de información en internet en sitios reconocidos ampliamente, 

 Prácticas en las cuales se haga referencia a lo visto en clase. 


