
PROGRAMA DE ESTUDIOS: Procesamiento Digital de Señales. 
PROTOCOLO 

Fechas Mes/año  Clave: 1-­‐CT-­‐EL-­‐10 
 

 Semestre: Décimo   
          
Elaboración: Junio/2014  Nivel: Licenciatura:  x  Maestría:    Doctorado:    
                
Aprobación:   Ciclo: Integración:    Básico:    Superior:  x  
                
Aplicación:   Colegio H. y C. S.    C. y T.  x  C. y H.    
 

Plan de estudios del que forma parte: Ingeniería en Sistemas Electrónicos y Telecomunicaciones. 
 

Propósito(s) general(es): El  estudiante comprenderá las diversas tecnologías de los principales sistemas inalámbricos de transmisión de datos 
de acceso fijo y móvil, desarrollará habilidades para distinguir las diferencias, ventajas y desventajas entre una tecnología y otra.  

Carácter   Modalidad  Horas de estudio semestral (16 semanas) 
              Indispensable  X   Seminario    Taller     Con  Teóricas: 72 Autónomas: Teóricas:36  
                Optativa     Curso  X  Curso-Taller     docente: Prácticas: 24  Prácticas:24  
                     Laboratorio    Clínica           
                 

 

 

Asignaturas previas:  Asignaturas posteriores: 
Comunicaciones Analógicas y Digitales, Informática en las 
Telecomunicaciones y  Aplicaciones con Microprocesadores 
y Microcontroladores. 
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Requerimientos para cursar la asignatura 
Conocimientos: El estudiante debe tener conocimientos de álgebra, calculo diferencial e integral, números complejos, ecuaciones 

diferenciales y análisis de señales y sistemas. 
 

Habilidades:  De análisis, síntesis, manejo de equipos de laboratorio y simuladores. 
 

 

 

Perfil deseable del 
profesor: 

Posgrado en Telecomunicaciones o área afín.  
 

 

 

Academia responsable del programa: 
Ingeniería en Sistemas Electrónicos y de Telecomunicaciones  Diseñador (es): 

M. en C. Jaime Pedro Abarca Reyna. 
M. en I. Oscar Rene Valdez Casillas. 
M. en C. Fernando Cruz Martínez. 

  Ing. Amaranto de Jesús Dávila Jáuregui. 
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1. INTRODUCCIÓN. 

El procesamiento de señales trata de la representación, transformación y manipulación de señales. Es una rama de la ingeniería que se relaciona 
con un amplio conjunto de disciplinas entre las que se encuentran las comunicaciones, la medicina y la instrumentación, por nombrar algunas. El 
universo proporciona una amplia gama de señales, las cuales se llevan del dominio analógico al digital para poder realizar su representación y 
análisis de manera más sencilla, así como su almacenamiento y transmisión si es el caso. El papel que juega el Procesamiento Digital de 
Señales (PDS) en nuestra sociedad se está acelerando por la convergencia entre las comunicaciones, las computadoras y las técnicas de 
procesamiento digital tanto en el área de consumo como en las aplicaciones industriales avanzadas.  

La rápida evolución de las microcomputadoras y de los procesadores digitales (DSP) junto con algunos desarrollos teóricos sobresalientes como 
el algoritmo de la FFT son la causa de un giro importante hacia las tecnologías digitales ya que permiten un procesamiento más sencillo y rápido, 
así como grandes factores de compresión para el almacenamiento y envío de información de manera más eficiente.  
 

2. PROPÓSITO GENERAL DEL CURSO. 

Brindar los conocimientos básicos que definen al campo del Procesamiento Digital de Señales (PDS) tales como los métodos y algoritmos, en 
especial filtros digitales y transformada rápida de Fourier, con el fin de que el estudiante cuente con los elementos necesarios para entender y 
aplicar las técnicas del Procesamiento Digital de Señales.  

3. CONTENIDOS ORGANIZADOS. 

UNIDAD 1 Introducción al procesamiento digital de señales. 
 

Propósito: El estudiante conocerá los elementos de un sistema de procesamiento digital de señales, las ventajas que tiene 
el hacer este tipo de procesamiento y las aplicaciones del mismo. 

Sesiones, hora programadas: 10 sesiones, 15 horas 

1.1. Elementos de un sistema de procesamiento digital de señales. 
1.2. Ventajas del procesamiento digital de señales. 
1.3. Aplicaciones del procesamiento digital de señales. 
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UNIDAD 2 Señales y sistemas en tiempo discreto. 
 

Propósito: El estudiante recordará la clasificación de los diferentes tipos de señales que existen, sus características y las 
señales básicas que se manejan. Además de la representación de las señales y de los sistemas en tiempo discreto. 

Sesiones, hora programadas: 16 sesiones, 24 horas. 

2.1. Clasificación de las Señales. 
2.2. Señales determinísticas y señales aleatorias. 
2.3. Señales multicanal y multidimensionales. 
2.4. Frecuencia en señales en tiempo continuo y señales en tiempo discreto. 

2.4.1. Señales sinusoidales en tiempo continuo. 
2.4.2. Señales sinusoidales en tiempo discreto. 
2.4.3. Exponenciales complejas relacionadas armónicamente. 

2.5. Señales básicas en tiempo discreto y operaciones con secuencias. 
2.6. Señales de energía y señales de potencia 
2.7. Señales simétricas y asimétricas 
2.8. Sistemas en tiempo discreto y sus propiedades 
 
UNIDAD 3 Sistemas discretos lineales e invariantes en el tiempo. 
 

Propósito: El estudiante analizará los sistemas lineales e invariantes en el tiempo a partir de su relación entrada-salida. 

Sesiones, hora programadas: 16 sesiones, 24 horas 

 3.1. Descripción de sistemas discretos mediante ecuaciones en diferencias  . 
 3.2. Técnicas para el análisis de sistemas lineales. 

3.2.1. Solución de la ecuación entrada – salida del sistema. 
3.2.2. Descomposición de la señal de entrada por superposición de impulsos. 

 3.3. Respuesta al impulso unitario. 
 3.4. Convolución. 
 3.5. Interconexión de sistemas. 

3.5.1. Conexión cascada. 
3.5.2. Conexión paralelo. 

 3.6. Correlación. 
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UNIDAD 4 Procesamiento digital de señales. 
 

Propósito: El estudiante se familiarizará con las herramientas matemáticas y algoritmos básicos utilizados en el análisis 
frecuencial de señales digitales, así como las técnicas para pasar de señales analógicas a señales digitales. 

 
Sesiones, hora programadas: 16 sesiones, 24 horas 

4.1. Conversión analógica digital y digital analógica. 
4.2. Transformadas elementales. 

4.2.1. Transformadas elementales y sus relaciones 
4.2.2. Transformada Z. 
4.2.3. Análisis de Fourier en tiempo discreto. 
4.2.4. La Transformada de Fourier discreta (DFT). 

4.2.4.1. Propiedades de la DFT. 
  4.2.4.2. Linealidad. 
  4.2.4.3. Desplazamiento circular. 
4.3. Análisis en frecuencia por medio de la DFT. 
 
UNIDAD 5 Diseño de filtros digitales. 
 

Propósito: El estudiante conocerá las principales características de los filtros digitales FIR e IIR así como las 
técnicas para diseñar filtros digitales para la manipulación de señales digitales. 
 
Sesiones, hora programadas: 6 sesiones, 9 horas 

5.1. Estructuras de filtros digitales FIR.  
5.1.1. Diseño de filtros digitales FIR por el método de ventanas.  
5.1.2. Diseño de filtros digitales FIR por muestreo en frecuencia.  

5.2. Estructuras de filtros digitales IIR.  
5.2.1. Diseño de filtros digitales IIR por transformaciones analógicas-digitales.  
5.2.2. Diseño de filtros digitales IIR por transformada bilineal. 
5.2.3. Diseño de filtros asistido por computadora (Matlab). 
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4. METODOLOGÍA PARA EL CURSO 
Curso teórico y práctico: La materia se impartirá por medio de clases teóricas y asesorías. Los temas se acompañaran de 
prácticas de laboratorio. En las horas autónomas de estudio, el estudiante solucionará problemas teóricos que se plantearán en 
clase. 

5. EVALUACIONES 
Diagnóstica. Es útil para conocer si el estudiante posee las habilidades y conocimientos previos indispensables para cursar la 
asignatura con posibilidades de éxito. Los temas considerados en la evaluación corresponden a las asignaturas previas a este curso, 
a saber: Comunicaciones Analógicas y Digitales, Informática en las Telecomunicaciones y Aplicaciones con Microprocesadores y 
Microcontroladores. 

Formativa. Se sugiere desarrollar una evaluación por cada unidad vista, con la finalidad de retroalimentar al estudiante de manera 
oportuna respecto a sus avances y/o rezagos. 

Para la certificación. Se proponen dos modalidades para la certificación. La primera modalidad consiste en la integración de un 
portafolio, la segunda modalidad consiste en un examen escrito y un proyecto con una exposición oral y su respectivo reporte 
escrito. 
	
  

Indicadores 
El estudiante:  

• Sabe representar señales en tiempo discreto, y aplica operaciones fundamentales a éstas. 
• Le queda clara la diferencia entre señal analógica y señal digital. 
• Conoce la clasificaión de los sistemas en tiempo discreto. 
• Describe las propiedades de los sistemas en tiempo discreto. 
• Describe las propiedades de los sistemas lineales e invariantes en el tiempo. 
• Aplica los sitemas LTI para el modelado y solución de problemas. 
• Entiende la importancia de la conversión analógico-digital y viceversa. 
• Comprende la importancia de la transformada Z, así como su aplicación en el procesamiento digital de señales. 
• Entiende la utilidad de la DFT para el análisis en el dominio de la frecuencia. 
• Sabe de la importancia de los filtros digitales y sus aplicaciones en las telecomunicaciones. 
• Conoce la metodología para el diseño de filtros digitales. 
• Entiende el procedimiento para caracterizar un filtro digital.  
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[3] Proakis, J. & Manolakis, D. G., Tratamiento Digital de Señales, Prentice Hall.  
[4] McClellan, J. H.,  Shafer, R. W., Yoder, M. A., DSP First: A multimedia Approach, Prentice Hall. 
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[6] L.R. Rabiner,R.W. Schafer. Digital Processing of Speech Signal, Prentice Hall. 
 

7. OTROS RECURSOS 

[1] Artículos de revista. 

[2] Sitios oficiales dedicados a los tópicos del curso. 

[3] Debates en grupo sobre las lecturas realizadas. 


