
 

                                                  
 

 
 

PROGRAMA DE ESTUDIOS:  SISTEMAS DE COMUNICACIONES ÓPTICAS 
 

PROTOCOLO 
 

Fechas Mes/año  Clave 1-CT-ET-09 Semestre Noveno (9°)  

Elaboración 01/2008 
 

Nivel Licenciatura  X Maestría  Doctorado        
     

Aprobación  
 

Ciclo Integración  Básico   Superior  X 
 

Aplicación    
 

Colegio H. y C.S.  C. y T. X C. y H.   

 
 
Plan de estudios del que forma parte: Ingeniería en Sistemas Electrónicos y Telecomunicaciones  

 

 
 
Propósito(s) general(es) : 
 
El alumno debe adquirir  los conocimientos y comprender el funcionamiento de los elementos que integran un sistema de 
comunicaciones ópticas, para poder diseñar, implantar y administrar este tipo de sistemas. 

 

Carácter  Modalidad  Horas de estudio semestral (16 semanas) 

Indispensable X 
Seminario  Taller   Con 

Docente 
 

Teóricas 72 Autónomas 
 

Teóricas 72 

Curso  Curso-taller X Prácticas 24 Prácticas 24 

Optativa *   Laboratorio X Clínica  
 Carga horaria semanal:    

126 
Carga horaria 
semestral: 126 

 
Asignaturas Previas Asignaturas Posteriores: 

Comunicaciones Analógicas y Digitales     (7COM01) 
Propagación y Antenas                               (7PRA01) 
Electrónica Analógica Discreta e Integrada (8SEA03) 

 
Sistemas de Calidad en las Telecomunicaciones (10SCO09) 

 

Requerimientos 
para cursar la  
asignatura 

 
Conocimientos:  
Comunicaciones Analógicas y Digitales: Transmisores, canales de transmisión, receptores y 
modulación  
Propagación y Antenas: Conceptos de onda, longitud de onda y ancho de banda 
 
Habilidades: 
Manejo de equipo de laboratorio (multímetro, osciloscopio, fuentes de voltaje) 
 

Perfil deseable 
del profesor: 

Maestría en ingeniería o licenciatura en Ingeniería electrónica y telecomunicaciones, con 
experiencia en el área de sistemas ópticos. Habilidad para presentar conocimientos 
abstractos y manejo de equipo de laboratorio. 

Academia responsable del programa: Diseñador (es): 

Academia de Ingeniería Ing. José Miguel Vargas Pliego / M. en I. Patricia Hong Cirión                    

 



 

                                                  
 

 
Programa de estudios  

Sistemas de Comunicaciones Ópticas 

 

Introducción.  

La tecnología actual avanza día con día de acuerdo a las necesidades con que se va 
enfrentando el hombre en su vida cotidiana, es el caso de las telecomunicaciones en 
general y específicamente en las comunicaciones por fibra óptica, la cual se encuentra en 
una etapa de evolución constante.  Desde su entrada en el mercado comercial en la 
década de 1970, la fibra óptica ha madurado y encontrado aceptación en las 
telecomunicaciones. La materia de Sistemas de Comunicaciones Ópticas, proporcionará al 
estudiante los conocimientos necesarios para comprender los conceptos básicos de la 
óptica, así como su aplicación para el entendimiento de la transmisión de las señales a 
través de la fibra óptica en las tecnologías y los dispositivos de la actualidad. 

Propósitos generales del curso.  

El estudiante será capaz de analizar la evolución técnica que implicó la introducción de las 
tecnologías ópticas, así como su aplicación en las Telecomunicaciones, y podrá realizar 
diseños de sistemas de comunicaciones basados en medios ópticos. 

 

Contenidos organizados.  

 

1 Desarrollo histórico de los principales elementos de un sistema de comunicaciones 

ópticas. 

 
Propósitos específicos: El estudiante conocerá los orígenes del estudio de la óptica,  

así como sus conceptos básicos. 

 
1.2        Conceptos básicos de óptica. 
1.3        Características de las fibras ópticas. 
1.4     Ventajas y desventajas de las fibras ópticas contra otros medios de transmisión. 

 

 

2     Fibras ópticas multimodo. 

 
Propósitos específicos: El estudiante conocerá las características específicas de las 

fibras ópticas  multimodo. 

 
       2.1  De índice escalonado 
       2.2  De índice gradual 
       2.3  Dispersión y ancho de banda 

2.4  Atenuación. 
 



 

                                                  
 

 
 
 

3 Fibras ópticas Monomodo 

 
Propósitos específicos: El estudiante conocerá las características específicas de  

las fibras ópticas  monomodo. 

 
       3.1  Perfiles del índice de refracción 
   3.2  Dispersión y ancho de banda. 

3.3  Atenuación.  
 
 

 4 Emisores, receptores y repetidores ópticos. 

   

  Propósitos específicos: El estudiante conocerá las funciones específicas de  
los emisores, receptores y repetidores ópticos. 

 
 4.1  El LED. 
  4.2  Los diodos láser.  

4.3  El fotodiodo PIN y APD. 
4.4      El repetidor óptico. 

 
 

 5 Componentes pasivos empleados para enlaces ópticos. 
 

  Propósitos específicos: El estudiante aprenderá hacer cálculos de enlaces. 

 
 5.1  Fabricación de las fibras ópticas, conformación de diversos cables ópticos y fibra 

óptica plástica. 
5.2  Conectores, acopladores y atenuadores ópticos. 
5.3  Empalmes y equipo para empalmar fibras ópticas. 

 
 

 6 Cálculo de enlaces con fibras ópticas. 
   

 Propósitos específicos: El estudiante aprenderá  el  método para calcular  
 un enlace de fibra óptica, tomando en cuenta las características del  

 requerimiento del proyecto. 

 
6.1  Consideraciones de elementos, requerimientos y costo. 
6.2      Balances de potencia. 
6.3 Casos prácticos: señales analógicas y señales digitales. 
 
 
 
 
 



 

                                                  
 

 
 

 7 Pruebas y equipos de medición en fibras ópticas 
 
   

  Propósitos específicos: El estudiante debe comprender  en que consisten las  
  pruebas físicas sobre las F.O.  y  teóricamente comprender y analizar  el    

  tipo de Mediciones que se pueden realizar mediante el Refractómetro óptico 
  en el dominio del tiempo. 

 
7.1  Pruebas mecánicas. 
7.2     Pruebas ópticas. 
7.3 Medidores de potencia.  
7.4  OTDR. 
 
 

 8  Sistemas de comunicaciones ópticas 
   

  Propósitos específicos: El estudiante debe aprender las diferentes aplicaciones 

  que tiene la F.O.  en las redes de Telecomunicaciones. 

 
8.1  Sistemas ópticos de transmisión de TV. 
8.2      Columna vertebral en redes locales  
8.3 Redes de área amplia. 
8.4 Enlaces punto a punto y punto a multipunto. 
8.5 SDH, SONET. 
 
 

 9  Multiplexaje por división de longitud de onda. 
   

 Propósitos específicos: El estudiante debe aprender sobre los tipos de 

  Multiplexaje en las F.O. 

 
9.1  WDM 
9.2     DWDM. 
 
 

 10  Prospectivas de sistemas de fibras ópticas. 
   

 Propósitos específicos: El estudiante debe analizar con una visión futurista la  

 evolución de las comunicaciones ópticas. 

 
11.1  Fibra óptica a los hogares: redes Li-Fi 
11.2 Avances en materiales.  
11.3  Mejoras en los elementos de las redes. 
 
 



 

                                                  
 

 

Metodología del curso. 
 

A continuación se presentan algunas sugerencias en relación con la metodología a utilizar 
por el profesor: 

 
 Clase teórica. Las sesiones de clase tendrán como propósito integrar los conocimientos 

adquiridos por el estudiante con las lecturas realizadas con la profundidad que el tema 
requiera. 

 Clases de problemas: Plantear dentro de la clase teórica situaciones ante las cuales el 
estudiante se vea estimulado a proponer posibles soluciones, y que con la 

participación de los involucrados enriquecer la primera propuesta.  

 Estudio previo de los temas por parte del estudiante.  Es conveniente que  el estudiante 

realice lecturas respecto al tema que se expondrá en la clase. 

 

Es importante considerar las habilidades que el estudiante debe desarrollar con respecto 
del manejo de los dispositivos y del equipo de laboratorio. Estas habilidades se deben 

desarrollar por medio de: 

 

 Prácticas de laboratorio: Enfocadas a que el estudiante conozca la composición de 

las fibras ópticas y en la medida de lo posible, comprobar en el laboratorio el material 
estudiado en el aula de clases.   

 Se propone un trabajo conjunto entre el profesor de teoría y el de laboratorio para 
diseñar el trabajo previo a la práctica, el desarrollo de los experimentos a realizar y el 

reporte que debe entregar el estudiante. 

 Trabajo de investigación ó Proyecto de diseño: Proyectos diseñados por el comité de 

certificación con apoyo de los profesores de teoría y laboratorio. Los estudiantes 
deben desarrollar por completo el proyecto, es decir: presentar los avances de su 

proyecto según lo indicado al inicio del curso, realizar todos los cálculos teóricos 
necesarios para el diseño,  entregar un reporte escrito y realizar una defensa oral del 

trabajo realizado frente al comité de certificación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                                                  
 

Evaluaciones 

Evaluación diagnóstica:  
 

Se aplicará un examen escrito para evaluar los conocimientos previos  sobre conceptos 
generales de comunicaciones, modulación, ancho de banda, longitud de onda y conceptos 
de física relacionados con la óptica en general,  
 
De acuerdo a un tiempo máximo de 1.5 hrs, se determinará la complejidad del ejercicio 
propuesto, con su respectiva ponderación. 
 

Evaluaciones formativas.  

Para dar seguimiento al avance del estudiante con respecto a los temas expuestos en 
clase, es conveniente realizar, dos evaluaciones formativas de manera escrita al final del 
tema 5 y 10 respectivamente.  

De esta manera el estudiante estará consciente de cuáles son las deficiencias que 
presenta, y se buscará la forma de reforzar su aprendizaje. 

Evaluación para certificación:  
 

El objetivo del instrumento de certificación será evaluar los conocimientos que el estudiante 
adquirió durante el curso.  Constará de una evaluación teórica mediante un examen escrito, 
y de un trabajo de investigación ó desarrollo de un proyecto. 
 
El estudiante debe ser capaz de describir los principios en los que están basadas las fibras 
ópticas, así como las características y ventajas del uso de determinada clase de fibra 
óptica, así como la descripción de los elementos que conforman un sistema de 
comunicaciones ópticas. 
 
La evaluación del proyecto será en función de la presentación oral y escrita del reporte 
técnico del mismo. 
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