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Plan de estudios del que forma parte: Ingenieria en Sistemas Electrénicos y Telecomunicaciones

Propésito(s) general(es) :

El alumno debe adquirir los conocimientos y comprender el funcionamiento de los elementos que integran un sistema de
comunicaciones o6pticas, para poder disefar, implantar y administrar este tipo de sistemas.

Carécter Modalidad Horas de estudio semestral (16 semanas)
. Seminario Taller Con Tebricas |72 5 Tebricas | 72
Indispensable | X Docente - Autonomas o
Curso Curso-taller | X Practicas | 24 Practicas | 24

. . - Carga horaria semanal: Carga horaria
Optativa * Laboratorio | X | Clinica g 126 semgestral: 126
Asignaturas Previas Asignaturas Posteriores:
Comunicaciones Analdgicas y Digitales (7COMO01)
Propagacion y Antenas (7PRA01) | Sistemas de Calidad en las Telecomunicaciones (10SCO09)

Electronica Analdgica Discreta e Integrada (8SEA03)

Requerimientos
para cursar la
asighatura

Conocimientos:

Comunicaciones Analdgicas y Digitales: Transmisores, canales de transmision, receptores y
modulacién

Propagacién y Antenas: Conceptos de onda, longitud de onda y ancho de banda

Habilidades:
Manejo de equipo de laboratorio (multimetro, osciloscopio, fuentes de voltaje)

Perfil deseable
del profesor:

Maestria en ingenieria o licenciatura en Ingenieria electrénica y telecomunicaciones, con
experiencia en el area de sistemas 6pticos. Habilidad para presentar conocimientos
abstractos y manejo de equipo de laboratorio.

Academia responsable del programa: Disefiador (es):

Academia de Ingenieria Ing. José Miguel Vargas Pliego / M. en I. Patricia Hong Cirién
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Programa de estudios

Sistemas de Comunicaciones Opticas

Introduccion.

La tecnologia actual avanza dia con dia de acuerdo a las necesidades con que se va
enfrentando el hombre en su vida cotidiana, es el caso de las telecomunicaciones en
general y especificamente en las comunicaciones por fibra Optica, la cual se encuentra en
una etapa de evolucién constante. Desde su entrada en el mercado comercial en la
década de 1970, la fibra Optica ha madurado y encontrado aceptacion en las
telecomunicaciones. La materia de Sistemas de Comunicaciones Opticas, proporcionara al
estudiante los conocimientos necesarios para comprender los conceptos basicos de la
Optica, asi como su aplicacion para el entendimiento de la transmision de las sefiales a
través de la fibra Optica en las tecnologias y los dispositivos de la actualidad.

Propdsitos generales del curso.

El estudiante sera capaz de analizar la evolucidn técnica que implico la introduccion de las
tecnologias opticas, asi como su aplicaciéon en las Telecomunicaciones, y podra realizar
disefios de sistemas de comunicaciones basados en medios oOpticos.

Contenidos organizados.

1 Desarrollo histérico de los principales elementos de un sistema de comunicaciones
opticas.

Propésitos especificos: El estudiante conocerd los origenes del estudio de la 6ptica,
asi como sus conceptos bdsicos.

1.2 Conceptos béasicos de oOptica.
1.3 Caracteristicas de las fibras épticas.
1.4 Ventajas y desventajas de las fibras Opticas contra otros medios de transmision.

2 Fibras opticas multimodo.

Propdsitos especificos: El estudiante conocerd las caracteristicas especificas de las
filoras 6pticas multimodo.

2.1 De indice escalonado

2.2  De indice gradual

2.3  Dispersion y ancho de banda
2.4  Atenuacion.
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Fibras opticas Monomodo

Propésitos especificos: El estudiante conocerd las caracteristicas especificas de
las fibras opticas monomodo.

Perfiles del indice de refraccion
Dispersion y ancho de banda.
Atenuacion.

Emisores, receptores y repetidores opticos.

Propésitos especificos: El estudiante conocerd las funciones especificas de
los emisores, receptores y repetidores Opticos.

El LED.

Los diodos laser.

El fotodiodo PIN y APD.
El repetidor optico.

Componentes pasivos empleados para enlaces opticos.

Propdsitos especificos: El estudiante aprenderd hacer cdlculos de enlaces.

Fabricacion de las fibras Opticas, conformacion de diversos cables 6pticos y fibra
Optica plastica.

Conectores, acopladores y atenuadores opticos.

Empalmes y equipo para empalmar fibras opticas.

Calculo de enlaces con fibras Opticas.

Propésitos especificos: El estudiante aprenderd el método para calcular
un enlace de fibra éptica, tomando en cuenta las caracteristicas del
requerimiento del proyecto.

Consideraciones de elementos, requerimientos y costo.
Balances de potencia.
Casos précticos: sefiales analogicas y sefiales digitales.



7.1
7.2
7.3
7.4

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

9.1
9.2

10

11.1

11.2
11.3

Universidad Auténoma de la Ciudad de México UACM
Nada humano me es ajeno

Pruebas y equipos de medicion en fibras opticas

Propésitos especificos: El estudiante debe comprender en que consisten las
pruebas fisicas sobre las F.O. y tedricamente comprender y analizar el

tipo de Mediciones que se pueden realizar mediante el Refractdmetro éptico
en el dominio del tiempo.

Pruebas mecanicas.
Pruebas Opticas.
Medidores de potencia.
OTDR.

Sistemas de comunicaciones opticas

Propésitos especificos: El estudiante debe aprender las diferentes aplicaciones
que tiene la F.O. en las redes de Telecomunicaciones.

Sistemas opticos de transmision de TV.
Columna vertebral en redes locales

Redes de area amplia.

Enlaces punto a punto y punto a multipunto.
SDH, SONET.

Multiplexaje por division de longitud de onda.

Propésitos especificos: El estudiante debe aprender sobre los fipos de
Multiplexaje en las F.O.

WDM
DWDM.

Prospectivas de sistemas de fibras opticas.

Propésitos especificos: El estudiante debe analizar con una visién futurista la
evolucion de las comunicaciones opticas.

Fibra dptica a los hogares: redes Li-Fi
Avances en materiales.
Mejoras en los elementos de las redes.
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Metodologia del curso.

A continuacidn se presentan algunas sugerencias en relaciéon con la metodologia a utilizar
por el profesor:

o Clase tedrica. Las sesiones de clase tendrdn como propdsito integrar los conocimientos
adquiridos por el estudiante con las lecturas realizadas con la profundidad que el tema
requiera.

« Clases de problemas: Plantear dentro de la clase tedrica situaciones ante las cuales el
estudiante se vea estimulado a proponer posibles soluciones, y que con la
participacion de los involucrados enriquecer la primera propuesta.

« Estudio previo de los temas por parte del estudiante. Es conveniente que el estudiante
readlice lecturas respecto al tema que se expondrd en la clase.

Es importante considerar las habilidades que el estudiante debe desarrollar con respecto
del manejo de los dispositivos y del equipo de laboratorio. Estas habilidades se deben
desarrollar por medio de:

« Prdcticas de laboratorio: Enfocadas a que el estudiante conozca la composicion de
las fibras opticas y en la medida de lo posible, comprobar en el laboratorio el material
estudiado en el aula de clases.

« Se propone un frabajo conjunto entre el profesor de teoria y el de laboratorio para
disenar el trabajo previo a la prdctica, el desarrollo de los experimentos a realizar y el
reporte que debe entregar el estudiante.

« Trabajo de investigacién 6 Proyecto de diseno: Proyectos disenados por el comité de
certificacion con apoyo de los profesores de teoria y laboratorio. Los estudiantes
deben desarrollar por completo el proyecto, es decir: presentar los avances de su
proyecto segun lo indicado al inicio del curso, realizar todos los cdlculos tedricos
necesarios para el diseno, enfregar un reporte escrito y realizar una defensa oral del
trabajo realizado frente al comité de certificacion.
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Evaluaciones

Evaluacion diagnéstica:

Se aplicara un examen escrito para evaluar los conocimientos previos sobre conceptos
generales de comunicaciones, modulacién, ancho de banda, longitud de onda y conceptos
de fisica relacionados con la éptica en general,

De acuerdo a un tiempo maximo de 1.5 hrs, se determinard la complejidad del ejercicio
propuesto, con su respectiva ponderacion.

Evaluaciones formativas.

Para dar seguimiento al avance del estudiante con respecto a los temas expuestos en
clase, es conveniente realizar, dos evaluaciones formativas de manera escrita al final del
tema 5 y 10 respectivamente.

De esta manera el estudiante estara consciente de cuales son las deficiencias que
presenta, y se buscara la forma de reforzar su aprendizaje.

Evaluacién para certificacion:

El objetivo del instrumento de certificacion seré evaluar los conocimientos que el estudiante
adquirio durante el curso. Constara de una evaluacion teérica mediante un examen escrito,
y de un trabajo de investigacién 6 desarrollo de un proyecto.

El estudiante debe ser capaz de describir los principios en los que estan basadas las fibras
Opticas, asi como las caracteristicas y ventajas del uso de determinada clase de fibra
Optica, asi como la descripcion de los elementos que conforman un sistema de
comunicaciones épticas.

La evaluacién del proyecto serd en funcion de la presentacién oral y escrita del reporte
técnico del mismo.
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