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Plan de estudios del que forma parte: Ingeniería en Sistemas Electrónicos y Telecomunicaciones. 
 

Propósito(s) general(es): El  estudiante comprenderá las diversas tecnologías de los principales sistemas inalámbricos de transmisión de datos 

de acceso fijo y móvil, desarrollará habilidades para distinguir las diferencias, ventajas y desventajas entre una tecnología y otra.  

Carácter   Modalidad  Horas de estudio semestral (16 semanas) 
              
Indispensable     Seminario    Taller     Con  Teóricas: 72 Autónomas: Teóricas:36  

                
Optativa

1 
 X   Curso  X  Curso-Taller     docente: Prácticas: 24  Prácticas:24  

                
1 Comunicaciones 
Inalámbricas 

    Laboratorio    Clínica           

                 

 

 

Asignaturas previas:  Asignaturas posteriores: 
Comunicaciones analógicas y digitales, electrónica para 
telecomunicaciones, líneas de transmisión, sistemas de 
radiocomunicaciones, sistemas de telefonía celular. 
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Requerimientos para cursar la asignatura 
Conocimientos: Campos y ondas electromagnéticas en diversos medios, líneas de transmisión y sus parámetros principales, radiación 

electromagnética, antenas y sus parámetros principales, modulación analógica y digital, sistemas electrónicos de 
transmisión y recepción, los diferentes estándares de los sistemas de telefonía móvil. 

 

Habilidades:  De análisis, síntesis, manejo de equipos de laboratorio y simuladores. 
 

 

 

Perfil deseable del 
profesor: 

Posgrado en telecomunicaciones o área afín.  
 

 

 

Academia responsable del programa: 
Ingeniería en Sistemas Electrónicos y de Telecomunicaciones 

 Diseñador (es): 
M. en C. Jaime Pedro Abarca Reyna. 
M. en C. José Ernesto Rojas Lima. 
M. en C. José Ignacio Castillo Velázquez. 
M. en C. Magali Cortes Vázquez. 
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1. INTRODUCCIÓN. 

En las últimas décadas, el gran crecimiento de internet, ha generado una alta demanda para servicios de comunicaciones 

de datos de alta velocidad, aplicaciones multimedia, diferentes requerimientos de calidad de servicio, así como mayores 

capacidades; ha incentivado el desarrollo de soluciones tecnológicas de banda ancha. Aunque en la actualidad existen 

diversas soluciones de banda ancha tales como T1, Línea Digital de Abonado (DSL), Cable Modem, las cuales están 

basadas en cable, estas soluciones normalmente requieren tiempo para instalarse y suelen además, ser costosas en 

aquellos lugares donde no se tiene una infraestructura previamente instalada. Motivado por estos factores, surgen las 

tecnologías de acceso inalámbrico de banda ancha para usuarios fijos y móviles, como alternativas viables que permiten 

satisfacer estos requerimientos. Para atender la demanda de usuarios fijos, existen soluciones tecnológicas inalámbricas 

de banda ancha como la interoperabilidad mundial para acceso por microondas, la cual está basada en la familia de 

estándares IEEE 802.16 y que se caracterizan por ofrecer cobertura inalámbrica de área metropolitana. Por otro lado, 

para atender la demanda de servicios de datos de alta velocidad para usuarios en movimiento, existen las soluciones 

tecnológicas que están basadas principalmente en los sistemas de telefonía móvil de tercera (3G) y cuarta generación 

(4G), tales como 1x-EV-DO, 1x-EV-DV, 3xRTT, HSPA, LTE y WiMAX móvil. Los requerimientos de estos sistemas se han 

establecido por la Unión Internacional de Telecomunicaciones (ITU) en las especificaciones para IMT-2000 así como para 

IMT-Advanced. Finalmente, se tienen las alternativas basadas en redes inalámbricas de área local como el caso de Gbps 

WLAN para ofrecer servicios de datos vía inalámbrica y que ha sido desarrollada para frecuencias en el orden de los 60 

GHz, debido a la gran saturación que existe en bandas de frecuencias más bajas.   

 

2. PROPÓSITO GENERAL DEL CURSO. 

El  estudiante comprenderá las diversas tecnologías de los principales sistemas inalámbricos de transmisión de datos de acceso fijo y móvil, 

desarrollará habilidades para distinguir las diferencias, ventajas y desventajas entre una tecnología y otra.  

3. CONTENIDOS ORGANIZADOS. 

UNIDAD 1 Introducción a los sistemas de banda ancha. 
 

Propósito: El estudiante conocerá la evolución de los sistemas de banda ancha inalámbricos de acceso fijo y móvil, e 

identificará las técnicas de comunicaciones que emplean dichos sistemas.  
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Sesiones, hora programadas: 10 sesiones, 15 horas 

1.1. Evolución de los sistemas de banda ancha inalámbricos. 
1.2. Sistemas de banda ancha fijos vs móviles. 
1.3. Bandas de frecuencia para sistemas de banda ancha. 
1.4. Técnicas empleadas en los sistemas de banda ancha. 

UNIDAD 2 Servicio de datos para telefonía móvil 3G. 
 

Propósito: El estudiante distinguirá los requerimientos para los servicios de datos en los sistemas de telefonía móvil de 

tercera generación y describirá las principales características de los estándares que ofrecen servicios de datos.    . 

  

Sesiones, hora programadas: 16 sesiones, 24 horas. 

2.1. Requerimientos de los servicios de datos para IMT-2000. 
2.2. Sistema cdma2000 1xEV-DO. 
2.3. Sistema cdma2000 1xEV-DV y 3xRTT. 
2.4. HSPA. 
 2.4.1. Evolución. 
 2.4.2. HSDPA. 
 2.4.3. HSUPA. 

UNIDAD 3 LTE. 
 

Propósito: El estudiante identificará los requerimientos de transmisión para IMT-Avanced, describirá los elementos que 

comprenden la arquitectura de la red y protocolos del LTE y comprenderá el funcionamiento de la interfaz de radio en ambos 

enlaces.   

Sesiones, hora programadas: 16 sesiones, 24 horas 

3.1. Introducción y antecedentes. 
3.2. Arquitectura de la red y protocolos. 

3.2.1. Plano de control. 
3.2.2. Plano de usuarios. 

3.3. Capa física para el enlace de bajada. 
 3.4. Capa física para el enlace de subida. 
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UNIDAD 4 WiMAX. 
 

Propósito: El estudiante identificará y explicará los principales elementos de la arquitectura de la red, capa física así como la 

capa MAC de acuerdo a las diferentes versiones del estándar IEEE 802.16, interpretará las principales métricas de 

desempeño a nivel de enlace y a nivel sistema.      

Sesiones, hora programadas: 16 sesiones, 24 horas 

4.1. Panorama general. 
4.2. Arquitectura de la red. 
4.3. La capa física. 
4.4. La capa MAC. 
4.5. Desempeño a nivel de enlace. 
4.6. Desempeño a nivel de sistema. 
4.7. WiMAX móvil. 
 

UNIDAD 5 WLAN. 
 

Propósito: El estudiante identificará y describirá los principales elementos de la arquitectura de la red, capa física así como 

la capa MAC para WLAN, comprenderá el concepto de adaptación de la tasa y conocerá los requerimientos de tecnologías 

emergentes como Gbps WLAN.  

Sesiones, hora programadas: 6 sesiones, 9 horas 

5.1. Introducción y evolución. 
5.2. Arquitectura y configuración. 
5.2. Capas física y MAC. 
5.3. Adaptación de la tasa. 
5.4. Gbps WLAN. 

4. METODOLOGÍA PARA EL CURSO 

Curso teórico y práctico: La materia se impartirá por medio de clases teóricas y asesorías. Los temas se acompañaran de 

prácticas de laboratorio. En las horas autónomas de estudio, el estudiante solucionará problemas teóricos que se plantearán en 

clase. 

5. EVALUACIONES 
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Diagnóstica. Es útil para conocer si el estudiante posee las habilidades y conocimientos previos indispensables para cursar la 

asignatura con posibilidades de éxito. Los temas considerados en la evaluación corresponden a las asignaturas previas a este curso, 

a saber: Comunicaciones analógicas y digitales, electrónica para telecomunicaciones, líneas de transmisión, sistemas de 

radiocomunicaciones y propagación y antenas. 

Formativa. Se sugiere desarrollar una evaluación por cada unidad vista, con la finalidad de retroalimentar al estudiante de manera 

oportuna respecto a sus avances y/o rezagos. 

Para la certificación. Se proponen dos modalidades para la certificación. La primera modalidad consiste en la integración de un 
portafolio, la segunda modalidad consiste en un examen escrito y un proyecto con una exposición oral y su respectivo reporte 
escrito. 
 

Indicadores 

El estudiante:  

 Conoce la evolución de los sistemas de banda ancha inalámbricos de acceso fijo y móvil.   

 Identifica las técnicas de comunicaciones que emplean los sistemas inalámbricos de acceso fijo y móvil.  

 Distingue los requerimientos para los servicios de datos en los sistemas de telefonía móvil de tercera generación.  

 Describe las principales características de los estándares 3G que ofrecen servicios de datos.     

 Identifica los requerimientos de transmisión para IMT-Avanced.   

 Describe los elementos que comprenden la arquitectura de la red y protocolos del LTE.   

 Comprende el funcionamiento de la interfaz de radio de LTE en ambos enlaces.   

 Explica los principales elementos de la arquitectura de la red, capa física así como la capa MAC de acuerdo a las diferentes 

versiones del estándar IEEE 802.16.  

 Interpreta las principales métricas de desempeño a nivel de enlace y a nivel sistema de IEEE 802.16.      

 Identifica y describe los principales elementos de la arquitectura de la red, capa física así como la capa MAC para WLAN.  

 Comprende el concepto de adaptación de la tasa.   

 Conoce los requerimientos de tecnologías emergentes como Gbps WLAN para 60 GHz.  
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7. OTROS RECURSOS 

[1] Artículos de revista. 

[2] Sitios oficiales dedicados a los tópicos del curso. 

[3] Debates en grupo sobre las lecturas realizadas. 


