PROGRAMA DE EsTuDIOS: Sistemas Inaldmbricos de tfransmision de datos.

PROTOCOLO
Fechas Mes/afio Clave: 1-ET-CI-05 Semestre: Décimo
Elaboracién: Mayo/2012 Nivel:  Licenciatura: Maestria: [ ] Doctorado: [ |
Aprobacién: Ciclo: Integracion: [ ] Basico: [ ] Superior:
Aplicacion: Colegio H.yC.S. [ ] cyT C.yH. [ ]

Plan de estudios del que forma parte: Ingenieria en Sistemas Electrénicos y Telecomunicaciones.

Propdésito(s) general(es): El estudiante comprendera las diversas tecnologias de los principales sistemas inalambricos de transmision de datos
de acceso fijo y mavil, desarrollara habilidades para distinguir las diferencias, ventajas y desventajas entre una tecnologia y otra.

Caracter Modalidad Horas de estudio semestral (16 semanas)
Indispensable [ | Seminario [ | Taller [ ] Con Teéricas: 72  Auténomas: Teéricas:36
Optativa® Curso Curso-Taller [ | docente: Practicas: 24 Précticas: 24
Iln;gml;rr\ifgsciones Laboratorio D Clinica D

Asignaturas previas: Asignaturas posteriores:

Comunicaciones analégicas y digitales, electrénica para
telecomunicaciones, lineas de transmision, sistemas de
radiocomunicaciones, sistemas de telefonia celular.
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Requerimientos para cursar la asignatura
Conocimientos: Campos y ondas electromagnéticas en diversos medios, lineas de transmision y sus parametros principales, radiacion

electromagnética, antenas y sus parametros principales, modulacion analogica y digital, sistemas electronicos de
transmision y recepcion, los diferentes estandares de los sistemas de telefonia mévil.

Habilidades: De andlisis, sintesis, manejo de equipos de laboratorio y simuladores.
Perfil deseable del Posgrado en telecomunicaciones o area afin.

profesor:

Academia responsable del programa: Disefiador (es):

Ingenieria en Sistemas Electrénicos y de Telecomunicaciones .en C. Jaime Pedro Abarca Reyna.
.en C. José Ernesto Rojas Lima.
. en C. José Ignacio Castillo Velazquez.

. en C. Magali Cortes Vazquez.
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1. INTRODUCCION.

En las ultimas décadas, el gran crecimiento de internet, ha generado una alta demanda para servicios de comunicaciones
de datos de alta velocidad, aplicaciones multimedia, diferentes requerimientos de calidad de servicio, asi como mayores
capacidades; ha incentivado el desarrollo de soluciones tecnoldgicas de banda ancha. Aunque en la actualidad existen
diversas soluciones de banda ancha tales como T1, Linea Digital de Abonado (DSL), Cable Modem, las cuales estan
basadas en cable, estas soluciones normalmente requieren tiempo para instalarse y suelen ademas, ser costosas en
aquellos lugares donde no se tiene una infraestructura previamente instalada. Motivado por estos factores, surgen las
tecnologias de acceso inalambrico de banda ancha para usuarios fijos y moviles, como alternativas viables que permiten
satisfacer estos requerimientos. Para atender la demanda de usuarios fijos, existen soluciones tecnoldgicas inalambricas
de banda ancha como la interoperabilidad mundial para acceso por microondas, la cual estd basada en la familia de
estandares IEEE 802.16 y que se caracterizan por ofrecer cobertura inalambrica de area metropolitana. Por otro lado,
para atender la demanda de servicios de datos de alta velocidad para usuarios en movimiento, existen las soluciones
tecnoldgicas que estan basadas principalmente en los sistemas de telefonia movil de tercera (3G) y cuarta generacion
(4G), tales como 1x-EV-DO, 1x-EV-DV, 3xRTT, HSPA, LTE y WIMAX movil. Los requerimientos de estos sistemas se han
establecido por la Unién Internacional de Telecomunicaciones (ITU) en las especificaciones para IMT-2000 asi como para
IMT-Advanced. Finalmente, se tienen las alternativas basadas en redes inalambricas de area local como el caso de Gbps
WLAN para ofrecer servicios de datos via inaldmbrica y que ha sido desarrollada para frecuencias en el orden de los 60
GHz, debido a la gran saturacidén que existe en bandas de frecuencias mas bajas.

2. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO.

El estudiante comprenderd las diversas tecnologias de los principales sistemas inaldmbricos de transmisiéon de datos de acceso fijo y movil,
desarrollara habilidades para distinguir las diferencias, ventajas y desventajas entre una tecnologia y otra.

3. CONTENIDOS ORGANIZADOS.

UNIDAD 1 Introduccién a los sistemas de banda ancha.

Propdsito: El estudiante conocerd la evolucion de los sistemas de banda ancha inalambricos de acceso fijo y movil, e
identificara las técnicas de comunicaciones que emplean dichos sistemas.
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Sesiones, hora programadas: 10 sesiones, 15 horas

1.1. Evolucion de los sistemas de banda ancha inalambricos.
1.2. Sistemas de banda ancha fijos vs moviles.

1.3. Bandas de frecuencia para sistemas de banda ancha.
1.4. Técnicas empleadas en los sistemas de banda ancha.

UNIDAD 2 Servicio de datos para telefonia movil 3G.

Propdsito: El estudiante distinguira los requerimientos para los servicios de datos en los sistemas de telefonia mévil de
tercera generacion y describira las principales caracteristicas de los estandares que ofrecen servicios de datos.

Sesiones, hora programadas: 16 sesiones, 24 horas.

2.1. Requerimientos de los servicios de datos para IMT-2000.
2.2. Sistema cdma2000 1xEV-DO.
2.3. Sistema cdma2000 1xEV-DV y 3xRTT.
2.4. HSPA.
2.4.1. Evolucion.
2.4.2. HSDPA.
2.4.3. HSUPA.

UNIDAD 3 LTE.

Propésito: El estudiante identificara los requerimientos de transmisién para IMT-Avanced, describird los elementos que
comprenden la arquitectura de la red y protocolos del LTE y comprendera el funcionamiento de la interfaz de radio en ambos
enlaces.

Sesiones, hora programadas: 16 sesiones, 24 horas

3.1. Introduccién y antecedentes.
3.2. Arquitectura de la red y protocolos.
3.2.1. Plano de control.
3.2.2. Plano de usuarios.
3.3. Capa fisica para el enlace de bajada.
3.4. Capa fisica para el enlace de subida.
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UNIDAD 4 WiMAX.

Propdsito: El estudiante identificard y explicara los principales elementos de la arquitectura de la red, capa fisica asi como la
capa MAC de acuerdo a las diferentes versiones del estandar IEEE 802.16, interpretard las principales métricas de
desempefio a nivel de enlace y a nivel sistema.

Sesiones, hora programadas: 16 sesiones, 24 horas

4.1. Panorama general.

4.2. Arquitectura de la red.

4.3. La capa fisica.

4.4. La capa MAC.

4.5. Desempeiio a nivel de enlace.
4.6. Desempefio a nivel de sistema.
4.7. WiIMAX movil.

UNIDAD 5 WLAN.

Propésito: El estudiante identificard y describira los principales elementos de la arquitectura de la red, capa fisica asi como
la capa MAC para WLAN, comprendera el concepto de adaptacion de la tasa y conocera los requerimientos de tecnologias
emergentes como Gbps WLAN.

Sesiones, hora programadas: 6 sesiones, 9 horas

5.1. Introduccién y evolucion.
5.2. Arquitectura y configuracion.
5.2. Capas fisica y MAC.

5.3. Adaptacion de la tasa.

5.4. Gbps WLAN.

4. METODOLOGIA PARA EL CURSO

Curso tedrico y practico: La materia se impartira por medio de clases tetricas y asesorias. Los temas se acompafiaran de
practicas de laboratorio. En las horas autbnomas de estudio, el estudiante solucionard problemas tedricos que se plantearan en
clase.

5. EVALUACIONES
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Diagnéstica. Es util para conocer si el estudiante posee las habilidades y conocimientos previos indispensables para cursar la
asignatura con posibilidades de éxito. Los temas considerados en la evaluacion corresponden a las asignaturas previas a este curso,
a saber: Comunicaciones analégicas y digitales, electronica para telecomunicaciones, lineas de transmision, sistemas de
radiocomunicaciones y propagacion y antenas.

Formativa. Se sugiere desarrollar una evaluacion por cada unidad vista, con la finalidad de retroalimentar al estudiante de manera
oportuna respecto a sus avances y/o rezagos.

Para la certificacion. Se proponen dos modalidades para la certificacion. La primera modalidad consiste en la integracion de un
portafolio, la segunda modalidad consiste en un examen escrito y un proyecto con una exposicion oral y su respectivo reporte
escrito.

Indicadores
El estudiante:
e Conoce la evolucion de los sistemas de banda ancha inalambricos de acceso fijo y movil.
¢ Identifica las técnicas de comunicaciones que emplean los sistemas inalambricos de acceso fijo y movil.
¢ Distingue los requerimientos para los servicios de datos en los sistemas de telefonia movil de tercera generacion.
e Describe las principales caracteristicas de los estdndares 3G que ofrecen servicios de datos.
¢ Identifica los requerimientos de transmision para IMT-Avanced.
e Describe los elementos que comprenden la arquitectura de la red y protocolos del LTE.
e Comprende el funcionamiento de la interfaz de radio de LTE en ambos enlaces.
e Explica los principales elementos de la arquitectura de la red, capa fisica asi como la capa MAC de acuerdo a las diferentes
versiones del estdndar IEEE 802.16.
e Interpreta las principales métricas de desempefio a nivel de enlace y a nivel sistema de IEEE 802.16.
¢ |dentifica y describe los principales elementos de la arquitectura de la red, capa fisica asi como la capa MAC para WLAN.
e Comprende el concepto de adaptacion de la tasa.
¢ Conoce los requerimientos de tecnologias emergentes como Gbps WLAN para 60 GHz.

Ingenieria en Sistemas Electronicos y Telecomunicaciones Pagina 6 de 7



Protocolo: Sistemas Inaldmbricos de Transmision de Datos

6. BIBLIOGRAFIA

[1] Q-C Cheng y J. B. de Marca, “Mobile WiMAX”, editorial John Wiley & Sons, 2008.

[2] H. Holma y A. Toskala, “WCDMA for UMTS-HSUPA Evolution and LTE”, editorial Wiley, 2007.

[3] H. Holma y A. Toskala, “HSDPA/HSUPA for UMTS”, editorial Wiley, 2007.

[4] P. Lescuyer y T. Lucidarme, “Evolved Packet System (EPS) the LTE and SAE Evolution of 3G UMTS”, editorial Wiley, 2008.

[5] J. G. Andrews y A. Ghosh, “Fundamentals of WiMAX: Understanding Broadband Wireless Networking”, editorial Prentice Hall, 2008.
[6] B. G. Lee y S. Choi, “Broadband Wireless Access and Local Networks: Mobile WiMAX and WiFi”, editorial Artech House, 2008.

[7] L. Korowajczuk et al., “Designing cdma2000 Systems”, editorial John Wiley & Sons, LTD, 2004.

[8] H. Holma y A. Toskala, “WCDMA for UMTS: HSPA Evolution and LTE”, editorial John Wiley & Sons, 2007.

[9] A. Garavaglia y K. P. Murray, “WCDMA Deployment Handbook: Planning and Optimization Aspects”, editorial John Wiley & Sons, 2006.
[10] S.C. Yang, “3G CDMA2000 Wireless System Engineering”, editorial Artech House, 2004.

[11] S. Sesia et al., “LTE-The UMTS Long Term Evolution: From Theory to Practice”, editorial John Wiley & Sons, 2011.

[12] F. Khan, “LTE for 4G Mobile Broadband”, editorial Cambridge University Press, 2009.

[13] S. A. Ahson, “Long Term Evolution, 3GPP LTE Radio and Cellular Technology”, editorial CRC Press, 2009.

[14] H. Holma y A. Toskala, “LTE for UMTS, OFDMA and SC-FDMA Based Radio Access”, editorial John Wiley & Sons, 2009.

7. OTROS RECURSOS
[1] Articulos de revista.
[2] Sitios oficiales dedicados a los topicos del curso.

[3] Debates en grupo sobre las lecturas realizadas.
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