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Plan de estudios del qu

e forma parte: Ingenieria en Sistemas Electrénicos y Telecomunicaciones.

Propdsito(s) general(es): Proporcionar los conocimientos tedricos y practicos para que el estudiante conozca la forma en que se disefian las
redes desde el ambito de las redes de area local (LAN) hasta la interconexién de redes mediante los enlaces red de area amplia (WAN). De la
misma manera la conexién a diferentes niveles del modelo de referencia para la interconexién de redes de ISO, en las capas fisica, de enlace de
red y de red para lograr la comunicacién entre extremos.

Caracter
Indispensable [ |

Optativa

Modalidad Horas de estudio semestral (16 semanas)
Seminario [ ] Taller [ ] Con Teoricas: 48 Autonomas: Teoricas: 36
Curso Curso-Taller [ ] docente: Préacticas: 48 Practicas: 24
Laboratorio Clinica [ ]

Asignaturas previas:
Procesamiento digital de

celular, Estandares en redes de area local y amplia. TCP/IP.

Asignaturas posteriores:
sefales, Sistemas de telefonia

Requerimientos para cursar la asignatura

Conocimientos:  Conocimientos sobre los estandares de red y los protocolos ruteables. Conocimiento del los diferentes modelos dereferencia
que describen a las redes.
Habilidades: Razonamiento abstracto para analizar, sintetizar y visualizar la forma de analizar y disefiar las redes de datos.

Perfil deseable del
profesor:

Estudios de licenciatura o maestria en Ingenieria afin a las carreras, con conocimientos y experiencia en el manejo del
disefio de redes LAN y WAN, asi como del manejo de protocolos de ruteo y ruteables.
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1. INTRODUCCION

El presente curso esta enfocado a aplicar lo visto en las materias de Estandares de Redes de area local y amplia. TCP/IP, Informatica en las
telecomunicaciones y apoyar a las materias de la opcién terminal de redes de transmisién de informacién. El disefio de la red mas alla de la red
de éarea local o LAN implica el tener los conocimientos del manejo de los dispositivos de capa 1 a 3, de los protocolos que permiten la
interconexién entre las diferentes redes de acuerdo a la jerarquia utilizada para el disefio.

2. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El estudiante podra conocer la diferencia entre protocolos de ruteo y protocolos ruteables, asi como los algoritmos utilizados en un nivel superior
de a la LAN, para poder realizar la interconexion entre redes en diferentes ubicaciones fisicas. De la misma manera entendera la forma en que se
puede organizar la LAN para poder tener varias redes dentro de la misma estructura ya creada. Por Ultimo, de forma general se le indicara la
maner

3. CONTENIDOS ORGANIZADOS

Unidad 1: Antecedentes

Propésito: El estudiante reafirmara los conocimientos obtenidos en las asignaturas anteriores en cuanto a las caracteristicas basicas de las redes
y la interconexidn que se puede realizar.

Temas y subtemas
1. Antecedentes

1.1. Modelos de referencia: Modelo OSI. Pila de protocolos de TCP/IP. Modelo Cliente — Servidor.

1.2. Clasificacién de las redes: Por Tamafio de alcance: LAN (Local Area Network), WAN (Wide Area Network). Por organizacion de los
nodos: Topologias.

1.3. Interconexion de redes: Puerta de Acceso por defecto. Nociones de las tecnologias de transporte. Jerarquia ISO para redes.

1.4. Nociones de la teoria de grafos.




Unidad 2: Enrutamiento en redes de datos.

Propésito: El estudiante conocerd las diferentes formas en que las redes WAN se comunican entre si, afuera del ambito LAN y regresando al
mismo.

Temas y subtemas
2. Enrutamiento en redes de datos:

2.1. Protocolos de ruteo y ruteables. Ejemplos. Tipos de algoritmos de ruteo. Métricas.
2.2. Protocolos de puerta de enlace interior (Interior Gateway Protocol, IGP) y protocolos de puerta de enlace exterior (Exterior
Gateway Protocol, EGP). Ejemplos.
2.2.1.Ejemplo de protocolo de ruteo por Vector Distancia. ( Distance Vector): RIP. Tablas de ruteo asociadas. Ventajas y desventajas.
Ciclos Infinitos. Hold Down. Split Horizont. Triggered updates.
2.2.2.Ejemplo de protocolo por Estado de los enlaces. (Link State): OSPF. Algoritmo de Dijkstra. Tablas de ruteo asociadas.
2.3. Descripcion de otros protocolos de ruteo: IGRP, BGP.

Unidad 3: Conmutacion en LAN

Propésito: El estudiante conocera el concepto de conmutaciéon de redes y la forma en que ayuda a separar la LAN en diferentes segmentos para
organizar el trabajo.

3. Temas y subtemas

3.1. Conmutacion y puenteo (Switching y Bridging). Métodos de conmutacion. Protocolo de arbol de extension.
3.2. VLAN. Limites fisicos. Implementaciones. Ventajas.




Unidad 4: Disefio de red.

Propésito: El estudiante sera capaz de identificar los elementos de una red a diferentes niveles y podra crear propuesta de disefio de red
gue incluyan los elementos analizados hasta ahora.

4. Temas y subtemas
4.1. Disefo LAN. Objetivos. Componentes de disefio. Segmentacion. Metodologia propuesta para el disefo.
4.2. Disefio de WAN. Integracion LAN y WAN. Metodologia propuesta. Seleccién de las opciones de intercomunicacion existentes.
4.3. Redes Privadas Virtuales (VPN).

Unidad 5: Nociones de Administracion de redes.

Propdésito: El estudiante tendra nociones de la forma de llevar una buena administracion de la red que ha disefiado, asi como las
herramientas de monitoreo que pueden ser sus auxiliares en esta tarea.

5. Temas y subtemas..
5.1. Documentacion de la red. Registros de mantenimiento. Copias de seguridad. Redundancia. Rendimiento de la red.
5.2. Limites de la red. Costos de una red. Informes de error.
5.3. Control de la red. Conexiones. Trafico. SNMP (Simple Network Management Protocol). Supervisién remota. Herramientas de
Software.

4. METODOLOGIA PARA EL CURSO
a) Se debe planear y supervisar de manera continua el trabajo realizado por el estudiante.

b) El estudiante desempefiard un papel activo a fin de obtener conocimientos, desarrollar procedimientos de analisis y adquirir habilidades
relacionadas con el curso.

c¢) Conducir la asignatura con explicaciones tedrica y complementarlo con practicas de laboratorio.



5. EVALUACIONES

1. Evaluacion Diagndstica: Se recomienda aplicar una evaluacion al comienza del semestre para conocer el estado de conocimientos de
grupo sobre los temas previos requeridos, esto es modelos de referencia, funcionamiento de tramas y protocolos.

2. Evaluacion Formativa: Se recomienda a docente que al terminar cada una de las unidades realice una evaluacién de los temas vistos,
para tener una vision concreta de cuanto ha avanzado el grupo. Se recomienda realizar algunos ejercicios de disefio donde por grupos los
estudiantes resuelvan el problema planteado y puedan ir teniendo idea de su propio avance.

3. Certificacion en el periodo correspondiente: Se plantean dos formas:

a. Constara de dos partes: examen tedrico escrito con un valor del 40% de la evaluacion y la presentacion de un proyecto practico
con un valor de 60% de la evaluacion, aplicando los conceptos obtenidos en el curso. El proyecto se puede desarrollar como una
practica de laboratorio a resolverse en un tiempo limite.

b. Modalidad portafolio:

1. Seaplican 5 evaluaciones, una por unidad mas un trabajo practico que se desarrolla durante el curso.

2. El estudiante presenta exposiciones, investigaciones y practicas en las que se va calificando el avance que
presenta en el curso. A estas evaluaciones se les da un peso del 50% al 60% y un proyecto/practica final que
tendra el porcentaje restante de la evaluacién.
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OTROS RECURSOS

Simulador de redes, en el cual se pueda desarrollar practicas demostrativas y que el estudiante pueda manejarlo para crear sus propios disefios y
probarlos.



