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Plan de estudios del que forma parte: Ingenieria de Software

Propésito(s) general(es):

El estudiante describira el funcionamiento de los modelos mas conocidos de las Redes Neuronales Artificiales asi
como su aplicacion en la solucién de problemas informéticos complejos.

Caracter Modalidad Horas de estudio semestral (16 semanas)
Seminario Taller Con Tedricas | 36 ) Tedricas | 20
Indispensable — —— | Docent Auténomas
Curso X | Curso-taller e Practicas 36 Practicas | 36
. NIV | | carga horaria semanal: Carga horaria
*
Optativa Laboratorio Clinica 45 +35=8.0 semestral- 128
Asignaturas Previas: Asignaturas Posteriores:
Seminario de Inteligencia Artificial Il (Computacion

Inteligencia Artificial

Evolutiva)

Requerimiento
S para cursar la
asignatura

Conocimientos y habilidades:
Saber programar en un lenguaje de alto nivel. Manejo de las estructuras de datos. Nociones de
Inteligencia artificial, probabilidad y estadistica. Habilidad para desarrollar e implantar algoritmos.
Conocimientos de uso y aplicacion de PC. Habilidades: Abstraccion, andlisis y creatividad,

Perfil deseable
del profesor:

Grado de Maestro o equivalente en el area de computacion.

Academia responsable del programa:

Informética

Disefiador (es):
Profesora Diana Aurora Cruz Hernandez

Profesora Araceli Liliana Reyes Cabello

* Aquellas en las que se ofrece la posibilidad de cursar una de las asignaturas, para cubrir un requisito INDISPENSABLE sera

considerada INDISPENSABLE.

Licenciatura en Ingenieria de Software




Universidad Autdnoma de la Ciudad de México
Nada humano me es ajeno
COORDINACION ACADEMICA

INTRODUCCION

La asignatura de Redes Neuronales esta estructurada para impartirse mediante exposiciones teéricas por
parte del profesor y sesiones practicas de laboratorio, por otra parte el estudiante resolvera problemas
computacionales usando diferentes paradigmas de redes neuronales y analizara articulos sobre la
investigacion de las redes Lo anterior permitira al estudiante comprobar en la practica el material estudiado
en el aula de clases, asi como desarrollar habilidades en el andlisis y resolucion de problemas practicos, los
cuales muchas veces aparecen en una amplia gama de aplicaciones en su desenvolvimiento profesional.

Los temas estan divididos en cuatro partes: En la primera se presenta una introduccion a la Redes
Neuronales, sus aspectos técnicos y tedricos, y la relacion con el modelo biol6gico de una neurona.
Ademas se presenta el concepto de perceptrén y su evolucién histérica. En la siguiente unidad se estudian
diferentes modelos de Redes Neuronales supervisadas, mientras que en la siguiente unidad se estudia el
modelo no supervisado de la Red de Holpfield. Finalmente en el Gltimo tema se presenta el estado del arte
de las redes neuronales y se revisan algunas aplicaciones interesantes.

PROPOSITOS GENERALES

El estudiante describira el funcionamiento de los modelos mas conocidos de las Redes Neuronales
Artificiales asi como su aplicacion en la solucién de problemas informaticos complejos.

CONTENIDOS

TEMAS Y SUBTEMAS PROPOSITOS ESPECIFICOS
1 Introduccion alas Redes El estudiante identificara el contexto histérico y la
Neuronales Artificiales terminologia basica del tema, asi como la aplicacion

de las RNA en la solucién de problemas complejos.

1.1 Motivacién

1.2 Historia de las RNA
1.3 Modelo Biolégico
1.4 Perceptrén

1.5 Aplicaciones

2. Redes neuronales supervisadas El estudiante describira e implementara los modelos
de las redes supervisadas.

2.1 Redes neuronales supervisadas vs
no supervisadas

2.2 Modelo Adaline

2.3 Modelo Backpropagation.

2.4 Software de redes supervisadas

3. Redes neuronales no supervisadas | El estudiante describira e implementara los modelos
3.1 El Modelo de Hopfield de las redes no supervisadas.

3.2 Antecedentes bioldgicos

3.3 Redes de Hopfield como modelo de
memoria asociativa

3.4 Laregla de aprendizaje de Hebbs

3.5 Redes de Hopfield como sistemas
dinamicos

3.6 Otros modelos
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4. Solucién de problemas con Redes | El estudiante analizara el estado del arte de las

neuronales redes neuronales y su aplicacién en la solucién de
_ problemas complejos, de tal manera que pueda
4.1 Aplicaciones en control crear sus propias soluciones a problemas complejos
4.2 Aplicaciones en Robética p|anteados_
4.3 Aplicaciones en Reconocimiento de
Patrones.

4.4 Aplicaciones en Mineria de Datos
4.5. Otras aplicaciones

METODOLOGIA PARA EL CURSO

Curso teo6rico practico: La materia se impartira por medio de clases tedricas, practicas y asesorias. Puesto
gue la aplicacion en la préactica de los conocimientos adquiridos en el aula es indispensable, se tendran
sesiones de laboratorio una vez por semana, en ellas el estudiante desarrollara e implantara los diferentes
modelos de redes, al mismo tiempo aprendera el manejo de algunos software de propdésito especifico.

Para el desarrollo de las practicas es necesario el uso de equipo de computo con el software planeado
desde el inicio del curso, cuya instalacion incluya manuales y tutoriales para que expliquen su
funcionamiento y acceso controlado a Internet para obtener informacion adicional.

La Universidad Autonoma de la Ciudad de México proporcionara el equipo mencionado. Si el equipo
disponible no es suficiente para la cantidad de estudiantes inscritos en el curso, el grupo se dividira en
tantos subgrupos como sea necesario y se asignaran los horarios correspondientes, de manera que todos
los estudiantes puedan participar activamente en la realizacion de las practicas.

La investigacién de innovaciones tecnolégicas que tendrian que llevar a cabo los estudiantes seria por
medio de Internet para lo cual se espera un funcionamiento adecuado de las salas de auto acceso o por
revista electronica que seria derivado de convenios que lleve a cabo la UACM y que los estudiantes
pudieran tener acceso.

En las horas auténomas de estudio, el estudiante solucionara problemas teéricos que se plantearan en
clase, realizara trabajo previo de investigacion de los temas que forman parte del curso. Asi como el
desarrollo de los proyectos que se dejen a lo largo del curso.

EVALUACION DIAGNOSTICA

Se aplicara un examen escrito el cual evaluara los conocimientos que el estudiante maneje sobre los temas
vistos en las asignaturas de Inteligencia Artificial, probabilidad y estadistica, mateméticas discretas,
estructuras de datos y sus conocimientos en programacion.

EVALUACION FORMATIVA

Con el proposito de dar seguimiento al proceso de ensefianza aprendizaje, se propone aplicar al menos tres
evaluaciones formativas, a través de los cuales basandose el profesor en el desempefio global del grupo y
conjuntamente con el avance que se tenga sobre el temario propuesto; se sugiere que estas evaluaciones
valoren las habilidades adquiridas para resolucion de problemas béasicos de los temas eje (desde el punto
de vista tedrico)
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Ademas de las evaluaciones formativas se dejaran tareas a los estudiantes al terminar cada tema. Se hara
un analisis junto con los estudiantes para evaluar los temas que presenten problemas y realizar una revision
de los mismos. En el caso de que sean pocos los estudiantes que tengan problemas con alguno de los
temas, se trataran en asesoria.

Se pondra especial atencion en el cumplimiento de las practicas en el laboratorio pues estas valoraran las
habilidades y destrezas de los estudiantes para abstraer y resolver por medio de simulaciones
computacionales problemas de caracter practicos y sobre todo con propdsito de reforzar y comprender la
teoria propuesta, asi como en la realizacion de las tareas, la participacion y asistencia a clases, ya que
estas actividades ayudan a la formacion del estudiante.

EVALUACION DE CERTIFICACION

La evaluacién de certificacion puede ser planeada por medio de dos modalidades. La primera sera por
PORTAFOLIO el cual consta del trabajo realizado en aula en aula esencialmente evaluaciones formativas y
practicas de laboratorio todo esto bajo la consideracion del profesor. La segunda sera por medio de un
examen de certificacion el cual evaluara los conocimientos del estudiante sobre todos los temas propuestos
en el temario durante el curso; este instrumento de certificacion quedara constituido por el comité de
certificacion integrados por profesores de la academia que tiene a su cargo el atender este curso.

BIBLIOGRAFIA

La bibliografia que se menciona a continuacién es la basica para el estudiante y el profesor:

No. Bibliografia Tema

1 Hilera José R & Martinez Victor J “Redes Neuronales Artificiales” Alfa Todos
Omega Editor, Madrid 2000.

2 Martin del Brio Bonifacio & Sanz Molina Alfredo “Redes Neuronales y Todos
Sistemas Difusos” Alfa Omega, Madrid 200.

3 Fausett L “Fundamentals of Neural Networks“ Prentice-Hall, 1994 Todos

4 Gurney K., “An Introduction to Neural Networks” UCL Press, 1997 Todos

5 Haykin S.”Neural Networks” 2nd Edition, Prentice Hall, 1999 Todos

6 Hilera José R & Martinez Victor J “Redes Neuronales Artificiales” Alfa Todos
Omega Editor, Madrid 2000

OTROS RECURSOS
Ninguno
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