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Aplicacion 09-2010 Colegio |H.yC.S. C.yT. X |C.yH.

Plan de estudios del que forma parte: Ingenieria de Software

Propésito(s) general(es):

Que el estudiante desarrolle aplicaciones de sistemas en tiempo real con el uso de herramientas de desarrollo
para sistemas de tiempo real, empleando estrategias y metodologias de la Ingenieria de Software.

Caracter Modalidad Horas de estudio semestral (16 semanas)

_ Seminario Taller Con Teodricas =~ 36 AUtONO-  Tegricas | 20

Indispensable Docente S mas .
Curso X Curso-taller Practicas = 36 Practicas | 36
. . o Carga horaria semanal: Carga horaria
*

Optativa X | | Laboratorio X | Clinica 45 +3.5= 8.0 semestral: 128
Asignaturas Previas: Asignaturas Posteriores:
Sistemas embebidos Ninguna

o Conocimientos y habilidades:
Requerimientos

para cursar la conocimientos de programacion de sistemas, Arquitectura de computadoras y  sistemas
asignatura operativos.

Ingeniero de Software, Licenciado en Ciencias Computacionales, Ingeniero en Computacién o
afin, preferentemente con postgrado y experiencia docente, de investigacion o trabajo en el
area.

Perfil deseable
del profesor:

Academia responsable del programa: Disefiador (es):

Informética Omar Nieto Cris6stomo

* Aguellas en las que se ofrece la posibilidad de cursar una de las asignaturas, para cubrir un requisito INDISPENSABLE sera
considerada INDISPENSABLE.
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INTRODUCCION

En las dltimas dos décadas ha habido un gran crecimiento en las aplicaciones de la vida cotidiana que
emplean sistemas embebidos y de tiempo real. Un sistema en tiempo real debe ser capaz de procesar
tareas (muchas de las veces en paralelo) en un tiempo preciso, para ello necesita de hardware y software
especializado para ejecutar en tiempo su actividad, asi como, herramientas de desarrollo especializado para
la programacion, depuracion, andlisis, optimizacion y pruebas,

La materia de Sistemas en Tiempo Real, muestra a los estudiantes el proceso de desarrollos de
aplicaciones de sistemas en tiempo real con el uso de herramientas de desarrollo especificas, empleando
estrategias y metodologias de la Ingenieria de Software.

PROPOSITOS GENERALES

Que el estudiante desarrolle aplicaciones de sistemas en tiempo real con el uso de herramientas de
desarrollo para sistemas de tiempo real, empleando estrategias y metodologias de la Ingenieria de
Software.

CONTENIDOS
TEMAS Y SUBTEMAS PROPOSITOS ESPECIFICOS
1. Introduccién a los sistemas Que el estudiante identifique los sistemas de tiempo
embebidos real aplicador en la vida cotidiana, y los problemas

de disefio que se deben contemplar en los sistemas

1.1 Descripcion general de un sistema en .
de tiempo-real.

tiempo real.

1.2 Problemas en el disefio de los
sistemas en tiempo real

1.3 Ejemplos de aplicaciones de sistemas
en tiempo real

) . Que el estudiante identifique y describa los
2. Consideraciones de hardware elementos de hardware que conforman a un
sistema de tiempo real y los periféricos con el que
interacta, asi como, los elementos hardware para
mejorar el desempefio.

2.1 Arquitectura basica

2.2 Interfaces de hardware

2.3 Unidad de Procesamiento Central

2.4 Memoria

2.5 Entrada/Salida (puertos, DMA,
Interrupciones)

2.6 Elementos para mejorar el
desempefio (Caché, Pipeline,
Coprocesadores)

2.7 Consideraciones de los ciclos de
ejecucion del CPU
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Sistema Operativo de Tiempo Real

3.1
3.2

3.3
3.4

3.5

Kernel de tiempo real

Fundamentos tedricos de Sistemas
operativos de tiempo real
Multitareas

Comunicacién y sincronizacién entre
tareas.

Gestidon de memoria

Que el estudiante identifigue y describa los
elementos que proporciona un sistema operativo de
tiempo real, para la programaciéon de tareas,
interrupciones de software e interrupciones de
hardware, sincronizadas y comunicadas uso de
memoria, con objetos del sistema operativo.

Requerimientos de Ingenieria de
Software

4.1
4.2
4.3
4.4

4.5

51
52
53
54
55

6.1

6.2

6.3

Métodos formales en la
especificacion de software.
Maquinas de estado finito

Disefio de maquinas de estado finito
Opciones de implantacion de
magquinas de estado finito

UML para sistemas de tiempo-real

Patrones de disefio para sistemas
en tiempo real

Disefio de patrones en tiempo real
Patrones de concurrencia
Patrones de memoria

Patrones de recursos

Patrones de distribucion

Desarrollo de aplicaciones en
tiempo real

Herramientas de desarrollo para
aplicaciones en tiempo real
Implantacion de sistemas en tiempo
real

Depuracioén y pruebas de sistema en
tiempo real

Que el estudiante identifique y describa los
requerimientos tedricos y metddicos de ingenieria
de software aplicado a los sistemas en tiempo real.

Que el estudiante describa y aplique patrones de
disefio en el disefio de sistemas de tiempo real.

Que el estudiante implante aplicaciones en tiempo
real mediante herramientas de desarrollo para
edicion, compilacién, depuracion y prueba.

Analisis del desempefio y
optimizacion

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

7.7

7.8
7.9

Antecedentes teoricos

Analisis del desempefio
Aplicacion de la teoria de colas
Desempefio de entrada/salida
Optimizacién del rendimiento
Optimizacion de los resultados del
compilador

Andlisis de requerimientos de
memoria

Reduccién de la memoria utilizada
Consideraciones de fallas, bugs y
tolerancia a fallos

Que el estudiante identifique, describa y aplique
mecanismos de optimizacién en sistemas de tiempo
real.
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METODOLOGIA PARA EL CURSO

La materia se impartird con clases teéricas y practicas de laboratorio. El curso se llevara a cabo mediante
exposiciones orales, resolucién de ejercicios, trabajos en equipo, trabajos de investigacion, asesorias,
practicas de laboratorio en donde se programe la arquitectura de un sistema en tiempo real. Es preferente
que el estudiante realice un proyecto final en donde desarrolle una aplicacion de un sistema en tiempo real.

EVALUACION DIAGNOSTICA

Se aplicara un examen escrito donde se indague los conocimientos de programacion, sistemas operativos y
arquitecturas de computadoras. Esta evaluacién le permite al docente, identificar los conocimientos,
habilidades y deficiencias que poseen los estudiantes, de tal manera que, pueda realizar acciones que sean
orientadas al mejor aprovechamiento del estudiante en la materia, en base a los resultados de la
evaluacion, el profesor podrd realizar repasos, programar asesorias, proponer investigaciones en
bibliografia, asi como, identificar metodologia convenientes en la ensefianza y el aprendizaje.

EVALUACION FORMATIVA

Se recomienda al docente que apligue minimamente tres evaluaciones formativas a lo largo del semestre,
en donde el estudiante demuestre los conocimientos y habilidades adquiridas durante dicho periodo de
evaluacion. En la parte practica, se recomienda que el profesor deje un trabajo de investigacién previo a
cada practica, referente al tema a tratar, y que el estudiante entregue el reporte de la practica. Ademas, al
final del semestre, se recomienda que el estudiante entregue un trabajo escrito con el reporte técnico de la
elaboracién de un proyecto final.

EVALUACION DE CERTIFICACION

El examen de certificacion evaluara los conocimientos y habilidades del estudiante adquiridos durante el
curso. Este instrumento consta de dos partes: una evaluacién teérica, y una evaluaciéon practica. La
evaluacion tedrica consiste en la elaboracién de un examen escrito en donde se evaluaran los conceptos,
definiciones, las técnicas en el desarrollo de sistemas en tiempo real. La segunda parte consta de un
proyecto, donde el estudiante desarrolle una aplicacién que resuelva un problema basados en sistemas en
tiempo real, el estudiante entregara un reporte técnico que describa los detalles en todo del proceso de
desarrollo de software de su proyecto, también entregara los archivos fuente y ejecutable en un dispositivo
de almacenamiento.
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BIBLIOGRAFIA
La bibliografia que se menciona a continuacién es la basica para el estudiante y el profesor:
Bibliografia Temas para los que se
recomienda
1. Laplante, Phillip A, Real-Time Systems Design and Analysis. 3er 1,2,3,4,6y7
Edition. IEEE Press, John Wiley & Sons, 2004
2. Williams Rob. Real-Time Systems Development. Elsevier. 2006. 1,2,3,4,6y7
3. Cheng, Albert M. K. Real-Time Systems, Scheduling, Analysis 1,2,3,4,6y7
and Verification. , John Wiley & Sons, 2002
4. Powel Douglas, Bruce. Real-Time Design Patterns: Robust 5
Scalable Architecture for Real-Time Systems, Addison Wesley,
2002
5. Lee, Insup. Leung, Joseph Y-T. Son, Sang H. Handbook of Real- 4y5

Time and Embedded Systems, Chapman % Hall/CRC, 2008

6. Wellings Andy. Concurrent and Real-Time Programming in Java. 1,2,3,4y6
John Wile & Sons, 2004

7. Li Qing. Yao Carolyn. Real-Time Concepts for Embedded 1,2,3,4y6
Systems. CMP Books, 2003

OTROS RECURSOS

Proyector de video (Cafédn), Computadora que tenga instalado un entorno de desarrollo integrado para
sistemas de tiempo real. Se recomienda que se cuente con una arquitectura para la aplicacién de un
sistema en tiempo real, donde se practique lo visto en clase.
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